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Rukovodilac prof. dr Tanja Beric
Program modula:

1. Uvod u astrobiologiju

dr Milan M. Cirkovi¢, dr Tanja Beri¢

2. Biologija ekstremofila 6

dr Peda Janackovic¢, dr Tanja Beri¢, dr Andeljko Petrovic

3. lzrada master rada 22

4. Strucna praksa 3
5. Akademske vestine

Izborni kursevi:

60 ESPB




Izborni kursevi (po 6 ESPB)

1. Ekstrasolarni planetski sistemi i njihove nastanjive zone
dr Branislav Vukoti¢ (Astronomska opservatorija)

2. Istorija Zemlje i masovna izumiranja Im
dr Desa Bordevic Prirodnjacki muzej, nauéni saradnik R
3. Filozofske osnove astrobiologije
prof. dr Slobodan Perovié, Filozofski fakultet

4. Nastanjivost kosmosa i biosignature =

Npupoarauku mysej

dr Milan M. Cirkovié¢ (Astronomska opservatorija) beorpan
5. Teorije abiogeneze i panspermije

dr Biljana Stojkovi¢, Katedra za genetiku i evoluciju

6. Istrazivanja u astrobiologiji

dr Tanja Beri¢, dr Peda Janackovié, dr lvana Dragicevi¢,

dr Branislav Vukoti¢, dr Milan Cirkovi¢, etc.

7. Astrobioloska metodologija

dr Peda Janackovié, dr lvana Dragicevi¢, dr Branislav Vukoti¢,

dr Tanja Beri¢,
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Nastavna baza modula u Institutu za fiziku —
Laboratorija za eksperimentalnu astrobiologiju
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POTENCIJALNE TEME MASTER RADOVA:

* Razvoj metoda obogacivanja za izolovanje mikroorganizama iz ekstremnih sredina

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0272209

* Konstrukcija i testiranje inkubatora za gajenje mikroorganizama u uslovima visih slojeva
Venerine atmosfere

* Testiranje efekta limitirajucih faktora (niska pH, niska vodena aktivnost, visok pritisak,...)
na rast ekstremofilnih mikroorganizama

* Fotometrija tranzita ekstrasolarne planete ili statisticka analiza baze podataka o

ekstrasolarnim planetama, e

e Uticaj bakterija koje promovisu rast na razvoj biljaka u simulantu Marsovog regolita
* Potencijalne biosignature iz GSM modela za Veneru
e lzrada kompjuterskih modela panspermije

* Rekonstrukcija prvih kopnenih ekosistema na Zemlji na osnovu fosilnih ostataka iz
Devona

* Globalno izumiranje na granici kreda-tercijar i permsko izumiranje

* Ispitivanje uticaja tretmana bakterijama na poboljSanje rasta odabranih biljaka u
rekonstituisanom regolitu sa Marsa i Meseca

e Odabir i promotivni rast cvetnica na prirodnom bazaltu kao preduslov gajenja biljaka u
kontrolisanim uslovima na tlu Marsa

* Fizioloski odgovor biljaka na rast u ekstremnim uslovima
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STRUCNA PRAKSA

Astronomska stanica Vidojevica je osmatracnica koju je
osnovala Astronomska opservatorija Beograd. Nalazi se
na planini Vidojevica kod Prokuplja, jednom od nekoliko
preostalih mesta u Srbiji sa tamnim no¢nim nebom, na
nadmorskoj visini od 1150m gde je postavljen teleskop
AZ1400 ,Milankovic” veli¢ine 1,4 m.

Pored mesta gde moze da se uradi stru¢na praksa sama
nastava na kursu Ekstrasolarni planetski sistemi i njihove

nastanjive zone, Ciji je koordinator dr Branislav Vukoti¢
Ce se izvoditi u obliku bloka u ASV.
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UNDERSTANDING

Na raspolaganju imate, naravno, Laboratoriju za eksperimentalnu astrobiologiju (LEA), ali i: Laboratorija za astrofiziku i fiziku
jonosfere, Laboratorija za biomimetiku, Laboratorija za fizuku zivotne sredine, Laboratorija za primenu racunara u nauci ILI
izaberite sami https://www.ipb.ac.rs/istrazivanja/laboratorije-2/



https://www.ipb.ac.rs/istrazivanja/laboratorije-2/
https://www.ipb.ac.rs/istrazivanja/laboratorije-2/
https://www.ipb.ac.rs/istrazivanja/laboratorije-2/
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Uvod u astrobiologiju

Obrazovni cilj:

Razumevanje ciljeva i metoda istrazivanja u multidisciplinarnoj oblasti i

nastajucoj paradigmi kakva je astrobiologija. Sticanje uvida u Sirinu i obim &

sadasnjih istrazivanja u ovoj oblasti, kao i Sirokog spektra misija i projekata u
godinama koje dolaze.

Ishod:

Student definiSe temeljne pojmove astrobiologije kao Sto su nastanjivost,
nastanjive zone, ekstrasolarne planete, abiogeneza, biosignature i
tehnosignature; ovladava heterogenim metodama planetarnih, geo-
naucnih, biohemijskih, mikrobioloskih i evolucionistickih istrazivanja
relevantnih za astrobiologiju; ima uvid u kompleksnu istoriju promisljanja
polozZaja zZivota i razuma u najSirem kosmoloSkom kontekstu; ima uvid u

eksperimentalne i prakticne aspekte astrobiologije i njene primene uj
oblastima kao Sto su ekologija, analiza rizika, filozofija i savremena pop-

kultura.
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Biologija ekstremofila

Obrazovni cilj:

Upoznavanje sa ekstremnim sredinama i diverzitetom Zivog sveta u njima.
Osposobljavanje za teorijska razmatranja o moguénosti adaptacije
ekstremnih oblika zivota na Zemlji na mesta izvan Zemlje.

Ishod:

Student: -prepoznaje ekstremne sredine; -razume mehanizme adaptacije
Zivog sveta i povezuje ih sa odgovaraju¢im ekstremnim sredinama; -pravi
paralele izmedu ekstremnih sredina na Zemlji i slicnih uslova na mestima
izvan Zemlje; -pravi predvidanja o moguénostima prezivljavanja i adaptacije
ekstremofila na drugim nebeskim telima.



Branislav Vukotié¢

Ekstrasolarni planetski sistemi i njihove nastanjive zone
Obrazovni cilj:

Razumevanje znacaja osobina ekstrasolarnih planetskih sistema i njihovih
nastanjivih zona za astrobiologiju. Upoznavanje metoda koji se koriste za
otkrivanje ekstrasolarnih planeta i utvrdivanje njihovih osobina, kao i
upoznavanje metoda numerickog modeliranja atmosferskih i drugih
karakteristika od znacaja za potragu za biosignaturama.

Ishod:

Student je u stanju da opiSe glavhe metode otkrivanja i posmatranja
ekstrasolarnih planeta, klasifikuje njihove orbitalne i fizicke karakteristike i
identifikuje kandidate za nastanjive zemljolike planete medu njima. Student
¢e takode razumeti kako se grade numericki modeli i simulacije ekstrasolarnih
planeta, narocCito njihovih atmosferskih i klimatskih karakteristika od znacaja
za astrobiologiju.



Istorija Zemlje i masovna izumiranja

Obrazovni Cilj: Desa Dordevi¢ Milutinovic¢

Upoznavanje sa dinamikom razvoja zivog sveta na Zemlji u proteklih 3.5
milijardi godina u zavisnosti od pojave masovnih izumiranja kao jednog od
osnovnih uzroCnika nestanaka i nastanaka dominantnih taksona na planeti.
Upoznvanje sa procesom geneze fosila i zakonitostima koje se uzimaju o ubzir
prilikom rekonstrukcije paleoekoloskih i paleoklimatskih karakteristika na
osnovu fosilnih nalaza. Upoznavanje sa osnovnim geoloskim periodama,
globalnom tektonikom i pojavom ledenih doba.

Ishod:

Student je upoznat sa razvojem zivog sveta na Zemlji u proteklih 3.5 milijardi
godina. Jasno razlikuje Sest osnovnih velikih izumiranja i moze na osnovu |
dominantnih taksona da zaklju¢i kada se dogadaj desio. Zna da razlikuje
periode geoloskog vremena i da samostalno odredi kom geoloskom periodu
pripada odredeni dogadaj (izumiranje) i koji su bili njegovi uzroci i posledice.
Student je u moguénosti da na osnovu fosilnih nalaza biljaka i Zivotinja
definise okvirnu rekonstrukciju nekadasnjih eko-klimatskih uslova istrazivanog
podrucja.



Filozofske osnove astrobiologije

Obrazovni Cilj.' Slobodan Perovi¢

Razumevanje pojmovnih temelja astrobiologije kao multidisciplinarne
oblasti koja, izmedu ostalog, povezuje metodoloska nacela raznolikih
disciplina. Sticanje uvida u vezu kljucnih tema filozofije biologije sa
Sirom astrobioloskom pozadinom. Sagledavanje perspektive buduceg
multidisciplinarnog rada na projektima kao Sto su potrage za
biosignaturama i tehnosignaturama sa metodoloske tacke gledista.

Ishod:

Student sagledava probleme vezane za tradicionalne epistemoloske
debate kao Sto su one povezane sa definisanjem Zivota, abiogenezom,
kontingencijom i konvergencijom u evoluciji, da predstavi
eksplanatorne hipoteze i empirijske nalaze koji podrzavaju/opovrgavaju
takve hipoteze u svakom pojedinacnhom slucaju. Student opisuje i
vrednuje argumente u aktuelnim diskusijama na teme poput nivoa
selekcije i hipoteze o Gaji, ukljucCujuci one proizasle iz pojmovne analize,
misaonih eksperimenata i numerickih simulacija i njihove interpretacije.




Biljana Stojkovic¢

Teorija abiogeneze i panspermija
Sadrzaj:

Istorijski pregled ideja o postanku Zivota
(abiogeneza i panspermija). Hemijski i fizicki uslovi
za nastanak organske materije. Eksperimenti
prebioticke hemije i vanzemaljsko poreklo |
organske supstance. Polimerizacija kao uslov za
postanak Zivota — teorija koloida vs. teorija
makromolekula. Postanak prvih genetickih sistema
na Zemlji. Evolucija u epruveti. Progenoti, eugenoti
i LUCA. Poslednji zajednicki predak svih eukariota
(LECA). Evolucija eukariotskih hromozoma i
seksualne reprodukcije. Kreacionisti i teorija
abiogeneze. Kreacionisti i teorija evolucije.




Nastanjivost kosmosa i biosignature

Obrazovni cilj:

Milan Cirkovié

Razumevanje nastanjivosti kao centralnog teorijskog pojma savremene
astrobiologije i sticanje uvida u njegovo koriséenje u prakticnim
posmatrackim i eksperimentalnim istrazivanjima danasnjice. Produbljivanje
znanja o razli¢itim habitatima za Zivot i njihovim astrofizickim i kosmoloskim
aspektima. Sticanja znanja neophodnih za dubinsko razumevanje ciljeva i
procedura modernih projekata traganja za Zivotom van Zemlje.

Ishod:

Student je u stanju da definiSe razliCite potencijalne habitate i opiSe intervale
fizickih, hemijskih i drugih parametara koji odgovaraju nastanjivosti ovih
habitata; opiSe individualne nivoe nastanjivosti i skicira odgovarajuce
taksonomske odlike relevantnih sistema (npr. stopa formiranja zvezda i
zastupljenost bioloski interesantih hemijskih elemenata u kontekstu
nastanjivosti galaksija, itd.); analizira biosignature kao anomalije atmosferske
hemije i vrednuje njihovu relativnu vaznost; razume metode i ciljeve
numerickih modela biosignatura i nacine njihovog empirijskog testiranja.




* AstrobioloSka metodologija

* Obrazovni cilj:

* Upoznavanje sa metodoloskim
pristupima razliCitih naucnih disciplina
istrazivanjima u astrobiologiji. Obuka u
primeni istrazivackih protokola.

* Ishod:

* Student: -sagledava razliCitost
metodoloskih pristupa u
astrobioloskim istrazivanjima; -je
obucen za tumacenje i sprovodenje
eksperimentalnih protokola; -je
osposobljen za dizajniranje
jednostavnih eksperimentalnih
protokola.




Istrazivanja u astrobiologiji

Obrazovni cilj:

Sagledavanje najnovijih i najznacajnijih rezultata istrazivanja u
astrobiologiji. Uocavanje mogudih novih istrazivackih avenija.

Ishod:

Student je: -upoznat sa najnovijim istrazivanjima u astrobiologiji; kriticki
sagledava znacaj najnovijih rezultata istrazivanja; -uoCava moguce nove
pristupe u istrazivanjima;
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