In memoriam: dr DuSanka Stojanovié

PiSe: dr Radmila Kostié

Godina iza nas puna je losih vesti. Kovid-19 odneo je mnoge javne liénosti, a nekima od nas i ljude iz
bliskog okruzenja, tako da je vest o necijoj smrti postala skoro , obi¢na”. Ipak, mi — saradnici Instituta
za fiziku iz Beograda — bili smo krajem januara potpuno zateceni vesc¢u da nas je napustila nasa
dugogodisnja koleginica, odnedavno penzioner, dr Dusanka Stojanovié, nastradavsi u saobracajnoj
nesreci. Neke smo poslove bili zapoceli, imali smo planove za dalju saradnju i vedra druzenja. Sve je
to odjednom nestalo. Hteli bismo da se i na ovaj nacin oprostimo od Dusanke, predstavljajuci njenu
radnu biografiju.

Dusanka Stojanovié (devojacko prezime Borcic¢) rodena je 1953. godine u Petrovcu, Podravska Slatina,
Hrvatska. Osnovnu Skolu i gimnaziju zavrsila je u Beogradu. Diplomirala je 1978. godine na
Elektrotehnickom fakultetu Univerziteta u Beogradu, na smeru Tehnicka fizika, odsek Fizika
materijala. U Institutu za fiziku u Beogradu zaposlila se 1980. godine.

Magistrirala je 1986. godine na Elektrotehnickom fakultetu, odbranivsi rad pod naslovom:
,Dvodimenziona analiza elektri¢nih parametara u poluprovodnickim strukturama”. Doktorirala je,
takode, na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu, sa tezom: ,,Prilog izu¢avanju primesnih (DX)
centara kod Pb1-xSnxTe i PbTe dopiranih indijumom i galijumom”. Doktorsku disertaciju pripremila je
u Institutu za fiziku, u Laboratoriji za fiziku ¢vrstog stanja i nove materijale. Sa sticanjem propisanih
uslova birana je redom u zvanja: naucni saradnik, visi naucni saradnik i naucni savetnik. U Institutu za
fiziku dr Dusanka Stojanovi¢ bila je angaZovana na projektima ministarstava Republike Srbije
zaduZenih za nauku, a i na medunarodnim projektima.

Bila je viSe puta recenzent radova u medunarodnim ¢asopisima kao Sto su: Journal of Physics and
Chemistry of Solids, Physica Scripta, Progress in Electromagnetics Research, Indian Journal of Physics
i Optoelectronics and advanced Materials-Rapid Communications.

Naucna delatnost dr Dusanke Stojanovi¢ vezana je za oblast fizike materijala, u okviru koje se bavila
fizikom poluprovodnika i poluprovodnickih naprava, transportnim i optickim procesima u
poluprovodni¢kim napravama, istraZivanjem optickih osobina nanodimenzionih sistema koji su
formirani u poluprovodnicima — tzv. kvantnim tackama (QD), a i kvantnim tackama u sloZzenim
strukturama.

Prvih godina, njen rad bio je usmeren na elektronske transportne procese u poluprovodnicima i
poluprovodnic¢kim napravama, sa posebnim naglaskom na probleme proboja (u nehomogenim
poluprovodnicima) na i numericku analizu (jedno- i dvodimenzionu) elektri¢nih parametara
(nehomogenih i heterogenih struktura). Istakli bismo sledece oblasti rada: lavinski probojni naponi u
komplementarnim p n spojevima i transportni procesi u viSeslojnim heterostrukturama, potom



dvodimenzionalna i trodimenzionalna analiza bipolarnih i unipolarnih tranzistora, modelovanje i
simulacija poluprovodnickih i optoelektronskih naprava.

Nakon toga dr DuSanka Stojanovic posvetila se izucavanju €vrstih rastvora na bazi olovo telurida sa
posebnim osvrtom na efekat stabilizacije Fermijevog nivoa i formiranje DX centara. U modernim
poluprovodnickim tehnologijama znacajno mesto zauzima izu¢avanje uticaja primesa na osobine
kristala. Pri dopiranju dolazi do pojave i novih i drugacijih, odnosno izmenjenih osobina osnovnog
materijala, Sto je interesantno ne samo sa fundamentalnog stanovista, vec i sa gledista primene.
Tako, uskozonski poluprovodnici na bazi olovo telurida rastu sa velikim odstupanjem od
stehiometrije, pa imaju veliku prostornu nehomogenost elektrofizickih parametara i visoku
koncentraciju slobodnih nosilaca. Dopiranje olovo telurida elementima Ill grupe Periodnog sistema
otklanja ove nedostatke. Pored toga pojavljuju se i efekat zadrzane fotoprovodnosti, dugovremeni
relaksacioni procesi i efekat stabilizacije Fermijevog nivoa.

Teorijski rad bio je usmeren na resavanje kinetickih jednacina kojima se tretira efekat zadrzane
fotoprovodnosti u zavisnosti od temperature i osvetljenja. Jedan od glavnih rezultata su formirani
konfiguracioni dijagrami koji na jedinstven nacin opisuju i transportne i opticke osobine ovih
materijala. PbTe(Ga) i Pb1-xSnxTe(In) su izucavani u okviru doktorske teze. Postavljeni model dao je
vezu izmedu transportnih i fononskih osobina. Najznacajniji rezultati ovih istrazivanja objavljeni su u
nekoliko radova u vrhunskim medunarodnim ¢asopisima.

Istrazivanja su nastavljena u oblasti optickih osobina poluprovodnickih kvantnih tac¢aka. Pri interakciji
elektrona u kvantnim tackama sa svetlo$¢u, odnosno elektromagnetskim zra¢enjem energije fotona u
vidljivoj i infracrvenoj oblasti, proucavana je apsorpcija (linearna i nelinearna), pri cemu su
sagledavana elektronska stanja koja pripadaju diskretnim nivoima provodne ili valentne zone u okviru
aproksimacije efektivnih masa sa paraboli¢nim energetskim zonama. Pri sagledavanju optickih
osobina usled dejstva elektromagnetskog talasa, odredivani su matri¢ni elementi prelaza izmedu
razli¢itih stanja unutar jedne zone (unutarzonski prelazi).

Pri odredivanju elektronske strukture sferne kvantne tacke dopirane vodoni¢nom primesom, pored
Sredingerove jednacine redavana je i odgovarajuca Poasonova jednacina, koja je dala potencijal
interakcije elektrona sa pozitivnim jonom, gde je uzeta u obzir razlika dielektri¢nih konstanti kvantne
tacke i matrice. Pored tzv. zatvorenih kvantnih tacaka (kada se formiraju diskretna stanja), istrazivane
su i otvorene kvantne tacke. Za njih su odredena kvazistacionarna stanja, kao i vreme trajanja ovih
stanja. Racun je uraden u okviru metode S-matrice rasejanja.

Dr Dusanka Stojanovi¢ bavila se i istrazivanjem luminescencije u nanodimenzionim poluprovodnickim
strukturama, tzv. heterostrukturne kvantne tacke jezgro/barijera/ljuska (onion like). Sintetisane
kvantne strukture CdSe/ZnS/CdSe pokazale su svojstva multikolor emisije. Racunima se pokazalo da
promena dimenzija jezgra, barijere i ljuske uti¢e na lokalizaciju nosilaca u razli¢itim energetskim
stanjima. Razlicita lokalizacija elektrona ili Supljine postize se promenom geometrijskih parametara za
samo nekoliko monoslojeva, a ovo znacajno utice na linearne i nelinearne koeficijente apsorpcije i



refrakcije. IzraCunavana su energetska stanja nosilaca (elektrona, Supljina), elektronski prelazi i jacine
oscilatora. Rezultati su objavljeni u nekoliko radova. Dusanka je dala je svoj doprinos i u prouéavanju
kvantnih tacaka na bazi Cd1-xMnxS.

Svaka faza njenog rada u Institutu za fiziku bila je pra¢ena publikovanjem rezultata u struénim
Casopisima, Sto se moze videti i u odgovarajuéim javnim bazama podataka. Dr Dusanka Stojanovié
bila je koautor u oko 110 radova, medu kojima je 15 radova u vode¢im medunarodnim ¢asopisima, 7
radova u istaknutim medunarodnim ¢asopisima, 14 radova u ¢asopisima medunarodnog znacaja, dva
rada u vodec¢im nacionalnim ¢asopisima, a ostalo u zbornicima radova sa medunarodnih i domacih
konferencija.

Na pocetku karijere dr Dusanka Stojanovic bila je angazovana kao asistent na Elektrotehni¢kom
fakultetu u Beogradu na predmetu Fizika I, viSe puta bila je ¢lan komisije za odbranu diplomskih
radova na istom fakultetu na Katedri za ¢vrsto stanje. Bila je angazovana i na Ra¢unarskom fakultetu
Univerziteta Union u Beogradu, na predmetu Matematicko modelovanje poluprovodnickih
komponenti, u oviru doktorskih studija na studijskom programu Racunarsko inZenjerstvo.

Dr DuSanka Stojanovic bila je viSe puta recenzent radova u medunarodnim ¢asopisima kao Sto su:
Journal of Physics and Chemistry of Solids, Physica Scripta, Progress in Electromagnetics Research,
Indian Journal of Physics i Optoelectronics and advanced Materials-Rapid Communications.

Sto se tice medunarodne saradnje, uéestvovala je u projektima bilateralne nauéne saradnje Srpske
akademije nauke i umetnosti i Poljske akademije nauka: Elementary excitations in semimagnetic
nanocrystals and nanostructures, 2008-2014, Elementary excitations in semimagnetic crystals and
structures, 2005-2007 i Optical, magnetic and transport properties of semimagnetic semiconductors,
2003-2004. U okviru saradnje Instituta za fiziku i Odeljenja za fiziku niskih temperatura na
Moskovskom drZzavnom univerzitetu, u¢estvovala je na projektima: Optical, magnetic and transport
properties of magnetic and semimagnetic semiconductors nanoparticles, films and bulk, 2004-2007 i
Optical properties of PbTe based allows doped with Il group elements, 2000-20003.

U februaru 2018. dr Dusanka Stojanovic otisla je u penziju. Ceo svoj radni vek provela je u Institutu za
fiziku, razvijajudi se kao naucnik i upustajuci se u nove nauéne probleme koje je razvoj nauke donosio,
koristeci pri tom svoje bogato matematicko znanje. Tokom svih ovih godina zajedno smo se suocavali
sa mnogim profesionalnim i privatnim izazovima, u drustvenim okolnostima koje su se dramati¢no
menjale. Svakodnevna saradnja i druZenje, uz preplitanje poslovnih i licnih odnosa, ucinili su da se
povezemo i zblizimo viSe no Sto je to samo razmatranje naucnih problema zahtevalo. Uvek puna
razumevanja i spremna da pomogne, Dusanka je bila osoba sa kojom smo predano radili i rado se
druzili. Njenim iznenadnim odlaskom izgubili smo izuzetnog kolegu i dragocenog prijatelja.



