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dr Marko Vojinovi¢

Modeliranje geometrije u kvantnoj gravitaciji

Jedan od mogucih opisa geometrije u kvantnoj gravitaciji bazira se na deo-po-deo ravnim
mnogostrukostima (tzv. simplicijalni kompleksi, ili triangulacije). U okviru ovakvog pristupa,
pored ostalog, mogu se studirati sledeca dva problema: (1) modeliranje diskretizovanog
prostorvremena sa odgovarajucom kauzalnom strukturom i ispitivanje kvantne superpozicije
kauzalnih poredaka, i (2) modeliranje prostorvremena sa mesovitom signaturom metrike i pokusaj
objasnjenja minusa u Minkowski metrici. U pitanju su netrivijalni problemi iz geometrije, koji su
veoma vazni za kvantnu gravitaciju, ali su vrlo teski i moraju da se resavaju numerickim tehnikama
(koje su razvijene do pola, mahom u C-u).

Rad na temi bi se sastojao u (a) ucenju i razumevanju odgovarajuce teorije, zatim (b) razvoju
odgovarajuceg koda za numericku analizu u C-u, i konacno (c) primeni tog koda za resavanje
problema (1) 1 (2).

Od potrebnih preduslova vazni su: dobra intuicija za geometriju u 4 dimenzije i znanje
programiranja u C-u (pointer aritmetika, liste, drveta i ostale strukture, primese C++, isl).



ap Jinauja ’Kuskosuh

Tema 1: HcoutuBame mnepdopmancu b-uer Tpurepa KopulnhemeM HOBOI  CHUCTEMA 34
AAeHTU(UKALIM]Y Tparosa

VY mporpamy pana Benukor cygapada xaapona (JIXI]) m meroBux excnepuMeHara, HEaBHO CY
WCIHUTAaHU TOTEHIMjaJH 32 OTKPUBAKk€ HOBUX YECTHIIA U TPELUM3HUjE MEpeme Ipoleca H3
CrannmapaHor wozena ca yHanpeheHUM — akienepaTopoM M JIeTeKTopuma.. JemHa of
Haj3HAYajHUjUX TeMa Ouhe HCIUTHBaKE KOHCTAHTE caMo-cripe3ama XurcoBor 0o3ona. Hajeeha
BepoBaTHONa 3a pacma XurcoBor 0030Ha je y map b-KkBapkoBa, IITO c€ Y IETEKTOpPY 3alucyje Kao
mojaBa IjeToBa (MJla3 4yecTuIa) Koju Hactajy of b-kBapka. /la Ou ce cauyBanum MHTpECaHTHE
norahaju ca oBMUM b-jleToBMMa y yclOBHUMa KakBM he mocrojatm Ha yHanpehenom JIXII-y
HEeomnxoAHo je yHanpenutu tpurepe. Excnepument ATJIAC TpeHyTHO UCIIUTYje yBOhEeHe HOBOT
JETEKTOPCKOT CHUCTeMa 3a WICHTU(UKAIM]y TparoBa Ha HUBOY Tpurepa. Y OKBUPY HpOjeKTa
CTyAeHT he MCIHMTHBATH yTHIAj OCOOMHA TparoBa Ha IOHaIIame Tpurepa 3a b-yetose. [lopex
ocrasior, ucnuruahe moryhHocTu orncepanuje norahaja rae ce Xurco 6030H pacnaza Ha JiBa
XwurcoBa 0030Ha, KOjU C€ OHJIA pacmajajy Ha b-KBapKoBe, U3 Yera Mo)Ke /1a ceé Mepu KOHCTAaHTa
CaMO-CIIpe3ama.

Tema 2: YHanpeheme TexHHMKa 3a moTpary AOJATHOr XMUrcoBor 0030Ha vy moporecy bH->bbb
kopuirhembeM MOJIEPHHUX METOA4 MAINHCKOT VUEHhA

Nako Xurcos 6030H, OTKpUBEH Ha BEJIMKOM cyaapauy xaapona (JIXLI), mokasyje cBe ocoOHe Koje
npensuha CrangapaHu Mozes, ocToje OpojHEe MHAMKALM]E MTOCTOjamba (PU3UKE BaH CTAHAAPIHT
Mozena. MHore HOBe Teopuje peaBrhajy mocTojame JoAaTHUX XUrcopux 0030Ha. McTpaxusahe
ce mporec bH->bbb xopumnthemeM MOIEpHUX METO/Ia MAITUHCKOT y4ema. Y (UMLK BHUCOKHX
eHepruja 7o caja cy ce Hajuemhe KopucTuie Merosae OycToBaHor crabia oryunBama (Boosted
Decision Tree BDT) u HeypoHCKHX Mpexka. Y TOCIEAlme BpeMe AOIUIO je J0 EKCIaH3Hje
HEYPOHCKUX Mpeka IpuMEeHOM MeoTaa nyouHckor yuema (Deep Learning). O cryaenTa ce mpe
CBera OueKuje J1a OBJIa/1a TEXHUKaMa MAIIMHCKOT yuera, Kako Ou Onina ogadpana Hajoosba MeTo/1a
3a MpUMEHY Ha aHanuzy npoueca bH->bbb.



dr Igor Franovi¢

Coherence-incoherence Patterns in Arrays of Non-locally Coupled Oscillators

The classical Kuramoto paradigm based on synchronization of weakly coupled phase oscillators
has provided an extremely successful framework for the description of the emergence of collective
behavior in a large variety of systems, ranging from the onset of normal and pathological rhythms
in the brain or the entrainment in coupled chemically reacting cells, over mechanisms regulating
heartbeat, gene expression or certain types of social behavior, up to coordinated activity in
Josephson junction circuits, mode-locked lasers or power grids. Such universality comes from the
fact that all these systems exhibit synchronization-mediated self-organization, where the
macroscopic dynamics undergoes a continuous (second-order) phase transition from a disordered
state of phase turbulence to a state of partial synchrony, with the basic idea being that increasing
the coupling strength counteracts the effect of heterogeneity of oscillators’ natural frequencies.
Nevertheless, all these phenomena are typically associated to systems with local or global
interactions. It has recently come to light that introducing non-local interactions in spatially
extended systems of identical oscillators gives rise to a novel form of self-organization, based on
spontaneous symmetry (or rather synchrony) breaking. In particular, one observes hybrid
coherence-incoherence states, characterized by coexistence of ordered (synchronized) and
disordered (desynchronized, typically chaotic) spatial domains. These states have fittingly been
named chimeras, after a mythical beast that is, just as its dynamical counterparts, comprised of
incongruous parts. Their existence remained hidden for a long time because in most instances, they
coexist with the fully synchronized state. However, chimeras have now been confirmed in a
number of real-world applications, including chemical, electrical or electronic and optoelectronic
devices, and are believed to play an important role in the unihemispheric sleep of birds and
dolphins, as well as in epileptic seizures, power grids, and certain social systems.

Within the present project, the students will become familiar with the state-of-the-art numerical
and analytical methods applied in the fields of nonlinear dynamics and pattern formation. In terms
of analytical methods, the statistical features of chimeras and the bifurcations outlining their
stability boundaries can be investigated within the framework of the powerful Ott-Antonsen
formalism. However, as soon as the number of oscillators becomes too small, the chimera states
become unstable and collapse toward a completely coherent state. The associated finite-size
features of chimeras, such as the excitable behavior of units at the interface between coherent and
incoherent domains, as well as their finite life-times, are intended to be analyzed via numerical
simulations.



dr Magdalena Dordevic¢

QGP tomography

Pozicija za praksu je u okviru Horizon2020 ERC projekta "QGP tomography" u grupi dr
Magdalene Djordjevic. Kandidat ce raditi na numerickim metodama i dobijanju predvidjanja za
gubitke energije visoko-energijskih cestica u kvark-gluonskoj-plazmi (QGP). Student ce steci
iskustvo iz teorijskih/racunskih metoda vezanih za fiziku QGP-a, poredjenju teorijskih
predvidjanja sa eksperimentalnim rezultatima, kao i u intenzivnom radu na racunarima.



dr Milica Milovanovié

Topoloski superprovodnici, interakcija sa magnetnim necistocama

Razmatracemo opis topoloskih superprovodnika koji narusavaju simetriju na vremensku inverziju.
Proucavacemo njihovu interakciju sa magnetnim necistocama, da bi otkrili i opisali njihovu
reakciju - struje 1 njihovu spinsku polarizovanost u prisustvu magnetnih necistoca. Proucavacemo
koliko je reakcija specificna za odredjene vrste topoloskih superprovodnika tj. da li moze doprineti
njihovoj identifikaciji. Same necistoce razmatracemo u kvantnom, Kondo rezimu kao ubaceni,
strani lokalizovani energetski nivo sa spinskim stepenom slobode.



ap Henan Bykmuposuh

Tema 1: ITpunipema 3ajaTaka 3a paJi ca TAJICHTOBAHHUM CPEIH-OIIKOIIIMMA

VY okBHpY OBe IIpakce cTyAeHT he mpeTparom aureparype Hahu paj Koju 1aje GU3NUKH OITUC HEKOT
3aHUMJBMBOT ()EHOMEHa M3 CBAKOJHEBHOT JKMBOTA (HIp. MHKpoTaiacHa mnehHuna, ¢ynodan,
nopeksio 6oje gentupona). 3atuM he canpkuHa pajga Outu npuaroleHa cpeIbOIIKOICKOM HUBOY
U QopMmynucaHa y BUIY 3aJlaTaka pa3lUuYUTHX TEKUHA - I0YEB O] OCHOBHOT, I1a JI0 HalpeJHOT
TaKMHUYapPCKOT HUBOA.

[Ipakca je mpeBacXoJHO HaMEHEHAa CTYIACHTUMa A cMepa, ajld je OTBOpPEHa U 3a JIpyre
3aMHTEPECOBAHE CTYJIEHTE.

Tema 2: [IpoyuyaBame MOKPETILUBOCTY XOJIIITA]HOBOT I10JIADOHA

VY OKBHpY OBE Ipakce CTyleHT he mpoydaBaTé MOKPETIHUBOCT XOJIITAjHOBOT MojapoHa. buhe
KopuitheHe BpEeMEHCKHM 3aBHCHE BapujanuoHe ¢ynkuuje. IIpakca he oOyxBartatu u3Boheme
mudepeHnrjaTHuX jeJHaYMHA KOj€ OMKCYjy BPEMEHCKY 3aBUCHOCT BapHjallMOHUX MapaMmerapa u
HYMEPHYKO pEIlaBamke OBUX jeAHAYMHA.

[Tpakca je mpeBacXoaHO HaMEHEHA CTyIEHTHMA 3aBPIIHUX roguHa b cmepa, anu je oTBopeHa u 3a
Jpyre 3aMHTEPECOBAHE CTYIEHTE.

Tema 3: YOp3aBame KOMIIJYTEPCKOr KOJA 32 paUYHAKE HOKPETIEMBOCTH €JIEKTPOHA KOpUILITNEHEM
rpadMUKUX KapTULAa

VY oKBHpY OBe IpakKce 3aJaTak cryneHTa he 6urtu aa nobosbia npegopmance nocrojeher koaa 3a
pauyHame MOKPETJbUBOCTU €NEKTPOHA. PauyHCKHM Haj3aXTEBHUjU €0 KOJA CaIpXKH pavyyHame
®ypujeoBe TpaHchopMmalyje napaMmerapa eneKTpoH-(GOHOH HHTEpaKIHje Koje je MoTpeOHO
U3pavyyHaTH CaMoO 32 HEKE TaJlacHE BEKTOpE eJIEKTpoHa W (POHOHA, Ma ce HE MOTY KOPHCTUTH
nocrojehe pytune 3a @ypujeoBy Tpanchopmaryjy. [IpedanBameM U3BpIIaBamha OBOT Jefia KoJa
Ha rpa¢puuky kapruny (GPU), ouekyje ce na he ce Bpeme n3BpIIaBama OBOT Jieja KOJa 3HATHO
CMambUTH.

[Ipakca je mpeBacxolHO HaMmMemeHa CTyAeHTuMa L[ cmepa, amu je OTBOpeHa W 3a Jpyre
3aMHTEPECOBAHE CTYJIEHTE.



dr Aleksandra Alori¢

Dinamika miSljenja u recenzentskom sistemu

Dinamika miSljenja (eng. opinion dynamics, videti npr. [1]) je atraktivna oblast u domenu primene
statisticke fizike na istrazivanje socio-ekonomskih kompleksnih sistema, posebno kada su u
pitanju kolektivni fenomeni poput usvajanja drustvenih normi, glasanja ili Sirenja informacija. U
istrazivanju ovih fenomena, posebno je znacajno izu¢avanje interakcija medu individuama, kao i
kako razli¢iti mehanizami prilagodavanja individua na spoljne faktore, sredinu i/li susede mogu
dovesti do spontanog uredenje, npr. postizanje konsenzusa.

U tom kontekstu, tokom ove prakse, bavicemo se modelovanjem nauc¢ne zajednice, pre svega
dinamikom miSljenja u toku procesa recenzije. U procesu produkcije i publikovanja nau¢nih
radova, bitnu ulogu pored autora igraju i urednici i recenzenti nau¢nih ¢asopisa koji su i sami
¢lanovi naucne zajednice, te su podlozni uticaju i adaptaciji stavova kroz svoj naucni rad i recenzije
koje i sami dobijaju (videti npr. [2]). U stilizovanom modelu nau¢ne zajednice ispitivacemo uticaj
pristrasnosti koja je posledica povezanost medu naucnicima (mreza prethodnih saradnji) na
publikovanje nauc¢nih radova.

1. Sirbu A., Loreto V., Servedio V.D.P., Tria F. (2017) Opinion Dynamics: Models, Extensions
and External Effects. In: Loreto V. et al. (eds) Participatory Sensing, Opinions and Collective
Awareness. Understanding Complex Systems. Springer, Cham. Arxiv:
https://arxiv.org/pdf/1605.06326.pdf

2. Park, 1. U., Peacey, M. W., & Munafo, M. R. (2014). Modelling the effects of subjective and
objective decision making in scientific peer review. Nature, 506(7486), 93.



ap AutyH banax

BopTekcu ¥ KBaHTHE KanJbUIE Y AUIOJIHUM BO3€-AiHIHTaiH KOHACH3aTuMa

[Tox ogpehernm ycaoBuMa, aTOMCKH UITH MOJIEKYJICKH OO30HCKU CHCTEMU U3 TacHe (ha3e Ha Beoma
HUCKHUM TeMmIepaTypaMa Mory jaa npely y HOBy a3y marepuje, bo3e-AjHIITajH KOHICH30BaHY
¢a3y, K0jy OJUINKYje KOXEPEHTHO, CyTep(hIyrnIHO MOHANIAke U KOja PEACTaB/ba OCHOBHO CTambe
cucrema. Op mpBe ekcriepuMeHTanHe peanuzanuje 1995. roqune, bo3e-KOHIEH30BaHU CHCTEMU
Cy H3a3BalMd BEJIMKM HHTEpEC W JaHac INPEACTaBbajy AaKTHBHY HAy4yHy O0JIacT, Kako Y
(dyHIaMEHTAIHUM HCTPAXKMBakbUMa, TAKO U y IPUMEHaMa Y KBAaHTHOM padyyHapCTBY, KBAaHTHUM
CeH30pMMa M HEJIMHEAPHUM JHUHAMUYKUM CHCTEMHMA. YJITpaxjiaagHu OO030HCKM CHCTEMH
NPEJCTaB/bajy MpPBH KOpPAaK Ka EKCIEPUMEHTATHOj peanu3anuju DPajHMaHOBHX KBaHTHUX
CHUMyJIaTOpa M MOTY Jla C€ MCKOPHCTE 3a IpoyyaBame CUCTeMa W3 Apyrux obnactu usmke,
yKJbY4dyjyhu uBpCcTO cTame W Teopujy TrpaBuTanuje (LpHE pymne), INTO HUX CTaBba Y
MYJITHIUCIMILTMHAPHU (OKYC.

Jlo 2005. ronuHe Cy eKCNEPUMEHTATHO OWJIM OCTYITHU caMO bo3e-KOHJIEH30BaHU CUCTEMH ca
KpPaTKOJJOMETHOM (KOHTaKTHOM) MHTEPAKIIMjOM, aJIH j€ y MOCIEABUX JIeCETaK roluHa OCTBapeHa
KOHJIEH3aI[1ja aTOMCKUX M MOJIEKYJICKMX CUCTEMa ca MHXCPEHTHUM MarHeTHUM M €JIEKTPUYHUM
JMIIOJIHUM MOMeHTUMa. [IpucycTBo qyroJjoMeTHE U aHU30TPOIIHE JTUTIOJ-TUIION UHTEPAKIHje Y
CHUCTeMY Ha 3HauajaH HA4YMH MEHa HEroBe OCOOWHE, TaKko Ja HIp. Op3uHA 3ByKa IOCTaje
TEH30pCKa BeNMMYMHA. JlUMoiHA WHTEpakiMja yTHYe M Ha EKCIMTAIMje CHUCTeMa U Memba
(pekBeHIrje KOJEeKTUBHUX MOJIa, a YTUYE M HAa OCOOMHE BOPTEKCHUX CTama, Koja Takohe crnanajy
y eJIeMEHTapHe eKCIUTAIIH]e, jep je cucTeM cynepdiayuaad. AHU30TPOIHja AUMOTHE HHTEPAKIIH]je
MOKE Ja JOBEJE M /0 HECTaOMIIHOCTH CHCTEMa, OJHOCHO H-eroBOr Kojarca. Mehytum, mox
oapeheHnM ycinoBuMa Moxke Aa gohe W A0 IMojaBe HOBOT CTamkba MaTepHje, KBAHTHUX KallJbHUIIa,
Kaja kBaHTHE (aykryanuje o6e36el)yjy crabmimzanujy cucrema, Kao MTO je eKCIEePUMEHTAIHO
nokasano 2016. ronune.

VY OKBHpY NpeNokKEHOT UCTPaXKMBamba MOCTOJH HEKOJIMKO TeMa Koje Mory Ja Oyay OCHOBa 3a
NIPaKCy 3aWHTEpecOoBaHUX KaHauzaata. [lmaHupamo uCTpakuBame yTHIAaja MPHCYCTBA JMIION-
IUTOJ MHTEpaKIMje Ha OOJNWK IOjeIMHAYHOI BOPTEKCAa M CTPYKTYPY BOPTEKCHE DEIIETKE Y
porupajyhum bose-AjHimirajH koHaeH3aruMa. Takohe hemo mpoyuaBaTH yTHIQ] AMIIOIHE
MHTEpaKIfje U poTaluje Ha CTAOMIHOCT CHCTEMa, Ka0 M OJHOC I0jaBe KBAHTHUX KaIlUbHIA H
IPUCYCTBa BOpTEKca y cuctemy. IloceOHO OTBOpEeHO MHTamkE je Ja JIM MOCTOjU MEXaHU3aM 3a
no0Mjame BOpTEKCa YHYTap KBAaHTHHX KallJbUIlA, WM MaKap KBAaHTHHX KaIllJbUIA Ca HEHYJITHM
yraonuM MoMeHTOM. Ol BEJMKOTI MHTEpeca je M IMOHAIlake BOPTEKCa M KBAHTHUX KallJbHULA Y
CHCTEMHUMa ca HETPUBHUjATHOM TOTIOJIOTHjOM, Ko IITO je mpcTeH. J[eo ucTpaxkupama ce peanusyje
y OKBHpY MelyHapoiHe capaibe U OuarepaiHor npojekra ca Hemaukowm, mto orBapa MoryhHOCT
1oceTe HalluM Mel)yHapoaHUM capaJHUIIUMa, Kao U IbMXOBE [TOCETE HAIIO] TPYIIH.



ap Anheanja Unuh

1)

IIpojekToBamkE W aHaIM3a BEIMKUX aHTEHCKHMX Hu3oBa 3a 5G u Beyond 5G

TCHGKOMVHI/IKaHI/Iie (MI/IJII/IMCTaDCKI/I n CV6MI/IJII/IMeTaDCKI/I Tanacn). dopmupame cCHoma.

2) Ilpumena opOurtanHor vyraoHor momeHTa (OAM) elekTpoOMAarHeTcKMX Tajiaca vy
OPOJEKTOBAKY CUCTEMA KPATKOL JIOMETA 3a MYJATUTUTA0OUTHU OSKUYHU MIPEHOC HOAATAKA.

3) TlpuMeHa IBONMMEH3MOHUX MATEPUjaJIa V €JIIEKTPOMATHETUIIA U OOTULIM, An3ajH ypehaja 3a
BHUCOKE VUeCcTaHOCTH (CyOMMIIMMETapCKu Tajlacu / Tepaxepl Tajiacu), oxarosapajvhe
HYMEPUYKE METOJIE.

4) HcoutuBame yTHIAja KPATKUX E€IEKTPUYHHUX HUMITYJica Ha Ouojomka TkuBa U henujcke
KYJATYype.

5) Hymepuuku mmpopayyHU TpaHCIIOpTa, YOp3aBama U POKYCHUPAA JOHCKUX CHOIIOBA, JIU3ajH
U ONTUMHU3ALIM]A eJIEKTPOCTATUYKUX U €JIEKTPOMATHETCKUX COYHBA.

6) HMuTepakiuja e1eKTPOMArHETCKMUX 0JbA CA HOKPETHUM CpEANHAMA.

Konkperan 3agarak u norpeban o0um pasia 61 ce J0roBOpro M MPUIaroJuo KaHAuAaTy 1O IPBOM
pasroBopy. OCHOBHM IIMJb Mpakce O Ouia movyeTHa oOyKa 3a paj y HayIH, yCMepeHa o]l caMor
MoYyeTKa 1 Ka 00jaBJbHBamy 3ajeIHUUKOT pasa koju he 6utu nobpa pedepeniia 3a CTyaeHTa.



dr Igor Popov

Investigation of electronic, transport and magnetic properties of layered 2D materials and
nanostructures for future electronics and spintronics using DFT, DFTB and related methods.




ap Huxoaa IIkopo

Tema 1: ®yHKUMOHAIW3ALM]A U YMITNEHE TTOBPIIMHA Y30paKa V IJIA3MHA HA HUCKUM IIPUTUCLIMMA
U aTMOC(EPCKOM IIPUTUCKY

CTyneHTCKM paj Ha TEeMH cacTojao OM ce y KopHuiihewy KamalMTHBHO CIPETHYTHX IUIa3Ma
cucTeMa ca eJeKTpojama Pa3IMYUTUX T'eOMETpHja Ha HHCKOM IMPHUTUCKY U IJla3Ma M3BOpa Ha
aTMOC(EepCKOM MPUTUCKY 3a TPEeTMaHE MOBPIIMHA y30paka pa3iuyuTor Tuma. L{wb Tpermana
Moke OMTH (PYHKIIMOHAIM3AIMja MOBPUIMHE WK YKIambamkhe TAHKUX OPraHCKUX M HEOPTaHCKUX
CclJI0jeBa ca MOBPIIKHE y30pKa. Y MPUHILHUITY, Y IJIa3MaMa Ha HUCKOM MPUTHCKY IPOMEHOM PaJHOT
raca W paJHHX Iapamerapa Imjiazme moryhe je yTuuaTH Ha OCOOMHE YecTHlla Koje ce Hajase y
IUIa3MHU, a KOje MHTeparyjy ca HmoBpiiMHOM. Tako ce ko (yHIMOHAIM3alKje TOBPIINHE MOXKE
JTUPEKTHO YTULIATH HAa XEMH]jCKe Be3e CYIICTaHIIM KOje ce Hajla3e y MOBPIIMHCKOM CJI0jy YUME Ce
MOCTHXKE TpoMeHa ocoOuHa came moBpumuHe. Koj ykiamama cliojeBa, MmapaMeTpu IUIa3me
HEMOCPEIHO JIeTyjy Ha Op3UHY yKJIamama CJI0ja, XOMOTCHOCT MPOIIeca U XParmaBoCT MOBPIIIHHE
KOja OCTaje HAaKOH yKJamama ciioja. Koa mia3smu Ha aTMOC(EepCKOM MPHUTUCKY, TPOMEHA paJHUX
napameTapa Ija3Me 3HaTHO yTHUe Ha IpoIlece KOjH ce JIeIIaBajy Ha MOBPIIMHYU y30pka. CTyIeHT
Ou 3ajeIHO ca MCTpaKUBauMMa 3a/ly’KEHHM 32 OBY TEMY yUECTBOBAO y TpeTMaHHMa oapeheHux
y30paKa y MpaxmemhHMa 3a pa3lIduuTe CETOBE IUIa3Ma MHapamerapa Kako OM ce OApeaniH
ONTUMAJTHU YCJOBU 3a TPETMaH. AHTaXOBame CTyJeHTa Ou 00yXBaTalo YIIO3HABamE ca
OCHOBHMM TIpOIleCMMa Ha MOBPIIMHH Y30pKa KOjU C€ Hala3| y IUIa3MH Kao U Kopuiiheme mia3ma
cucTeMa M JIMjarHOCTHKE Ha HUCKOM HJIM aTMOC(EPCKOM MPUTHCKY y 3aBUCHOCTH OJf KOHKPETHE
TeMe.

Tema 2: OnTHYKa EMUCHOHA CHEKTPOCKONM]a MPAXKILEHA 4 HAM3MEHUYHOM MOOYIOM HA HUCKOM
Wiy atTMOCcEPCKOM OPUTUCKY

OnTruyka eMUCHOHA CIIEKTPOCKOIK]a je jeAHOCTaBHA HEMHBA3WBHA METOJIa KOJOM C€ CHUMAamheM
eMHCHje MOTY TOOUTH Pa3IMYUTH MOJAIH O Mpaxmbemy. CTyJeHT OM Y4ecTBOBAO y Pa3IHuUTHM
MepemuMa eMHCH]E U3 MPAKIHEHEHA PEATN30BaHUM Y3 ITOMON Pa3NTUYUTHX U3BOpA IIa3Me - Ha
HUCKUM TMPHUTUCIMMA WJIH aTMOC(PEpPCKOM MPUTUCKY. Mepeme BPEMEHCKH, MPOCTOPHO H
CIIEKTPAJIHO pa3j0okKeHEe eMHUCH]je U3 Mpakiema he 6utu peanuzosano y3 nomoh ICCD kamepe u
cniekrpoMeTpa. [IpocTOpHO M BPEMEHCKO pa3iokKeHa Mepema MOTY HPYKUTH HH(popMaluje o
KUHETHIIM 4YeCcTUla Yy MpaXmbemhy, a M3 CIEKTPAIHO pa3lIokKEHUX pe3yliTaTa MPUMEHOM
aKTHHOMETPHje MOKE C€ OJPEIUTH KOHLEHTpAIMja aToMa y npaxmemny. CTyIeHT Ou paauo Ha
eKCIIEpUMEHTY 3ajelHO ca MUCTpa3uBalllMa 33y3€HHUM 3a OBY TeMy. AHTaKOBame CTyJICHTa OH
00yXBaTaJio0 eKCIEPUMEHTAIIHO MEPEE M 00pajly pe3yJitaTa y J0roBopy ca UCTpakupauuma. Pax
6u oOyxBarao KopHIIheme OmpeMe 3a ONTHUYKY CIEKTPOMETPH]Y MpaKmema (CHEKTpoMeTap,
ICCD kamepa) kao u 06pany rnojataka y mporpaMmckom nakery Origin.



ap Hesena Ilyau

Tema 1: TpeTMaHy TSUHHUX Y30paKa YV IpaKkhbemhUMa Ha aTMOCd)eDCKOM IOPUTUCKY

[Tna3ma yger je u3BOp HEPaBHOTEKHOT MPAXKIEHha Ha aTMOC(HEPCKOM MPUTUCKY KOJU MPOU3BOIH
XEMHUJCKU aKTUBHY CPEJMHY Y KOjOj C€ Hajla3e pa3InyuTe BpcTe Yectuna (modyheHu Moaexynu u
aTOMH, paJuKaiu, Metactabuin). YecTHile U3 TakBE PEaKTUBHE CpPEeIMHE Yy KOHTAKTy ca TEUHHM
y30pIHMa Ha aTMOC(HEPCKOM MPHUTUCKY Y3POKYjy Pa3IMUUTe XEMHjCKe peakifje Koje yTudy Ha
POMeHY (PU3MYKO-XEeMH]CKUX CBOjCTaBa TEUHOT y30pKa. CTyIeHT OM 3ajelHO ca UCTpaXKHBauYuMa
panuo TpeTMaHe ojpeheHuX y30paka IpU pa3IMYUTHM CETOBHMMA MNapameTapa MpaXmbema U
Oy’KMHaMa Tpajalkba TpPeTMaHa Kako OM ce OJpelwId YCJIOBU Haje(pMKaCHHUjer [eloBamba
npaxmema Ha y3opak. CTyIZeHT OM ymo3HAao ca OCHOBaMa HEPAaBHOTEKHUX TMPaXKIEma Ha
aTMOC(EpCKOM MPUTUCKY Ka0 W OCHOBHUM XEMH]CKHM TNpOIleCHMa y TEYHOM Y30pKY.
ExcniepumeHTanHu paja cryeHTta 6u o0yxBaTao kopuuiheme onpeme 3a eJIeKTPUUHY U ONTHUKY
CIIEKTPOMETPHU]Y IJIa3Me Kao 1 00paly mojaTaka y mporpaMmckom nakery Origin.

Tema 2: BpeMeHCKH pa3i0oKeHa MaceHa CHEKTPOMETPH]a IPAKELEHA HA HUCKUM IIPUTUCIIAMA WU
arMoc(epCKOM IIPUTUCKY

CryneHT OM YLECTBOBAO y MepemHMMa OCOOMHA IJa3Me Ha HUCKUM MPHUTHUCIUMA WIM Ha
aTMOoc(epcKOM MpPUTUCKY (Tma3ma 1iet) nomohy Macene cmnektpomerpuje. Luib oBor
UCTpaXHBama 61 OMo J1a ce NAeHTH(PHKY]Y Haj3aCTyIUbEHUJU PAJUKAIIN U JOHU KOjU ce (OpMHUPajy
y Ipaxmeny. Y I1a3MaMa Ha HUCKOM IIPUTUCKY OBAaKBa JMjarHOCTHKA KJbY4YHa je 3a ojpehuBame
XEMHUJCKOT cacTaBa IUIa3Me UM O CaMHM XEMMjCKUM MpoIlecMa KOjU C€ OJBHjajy y IUIa3MH IpH
paTM4YUTUM IJ1a3Ma rnapaMerpuma. Tume ce omoryhaBa oapehuBame oNTUMaIHUX MapaMeTapa 3a
TpeTMaHe y3opaka. Ha atMocdepckoM IMpUTHCKY IUIa3Ma [IET CHCTEM je creuu(uyaH mo CBojoj
0COOMHM J1a HEroB MJla3 IUla3Me HHMje KOHTMHYalaH Beh ce mpocTupe y oOJHMKY Iula3Ma IMakeTa
(T3B. TUIa3Ma MeTka). M3 Tor pasnora BpEMEHCKH pasiioKeHa Mepemha MAaCeHUM CIIEKTPOMETPOM
Cy oX u3y3eTHOr 3Hayaja. CTyleHT OM paguo Ha EKCHEPUMEHTY 3ajelHO ca MCTpaKHBaYMMa
3aJly3¢HUM 3a OBy TeMy. AHIa)XOBame€ CTYyACHTa OM 00yXBaTajo €KCIIEPHUMEHTAHO MEpeHme U
o0pajy pe3yiTara y JOTOBOpY ca UcCTpakuBaunma. Pax Ou oOyxBaTao kopumrheme ompeme 3a
eJIEKTPUYHY (COHJE, OCLMIIOCKOIT) U MaceHy CIIEKTPOMETPHjY IIa3Me Kao U oOpajay mojaTaka y
nporpamckom mnakery Origin.



dr Veljko DmitraSinovi¢

Numeric¢ka istrazivanja problema tri tela

Praksa je namenjena studentima osnovnih i master studija iz oblasti fizike, matematike,
programiranja ili srodnih nauka.

Potrebna predznanja: Potrebno predznanje varira u zavisnosti od teme. Nacelno, oc¢ekivano
predznanje se svodi na poznavanje elementarne Njutnove mehanike, nekog od standardnih
programskih jezika, kao i osnovnih metoda numerickog reSavanja obic¢nih diferencijalnih
jednacdina.

Teme:

e Numeri¢ka potraga za novim reSenjima Njutnovog problema tri tela
e Istrazivanje stabilnosti reSenja kao funkcije odnosa masa
e Problem tri tela u Kulonovom potencijalu u molekularnim zamkama

Svrha projekta je da se polaznik/polaznica upozna sa numeri¢kim (i topoloskim) metodama koji
se koriste pri reSavanju Njutnovog problema tri tela, a u cilju postizanja nivoa znanja potrebnog
za ucestvovanje u originalnim istrazivanjima.

Cilj nasih numerickih istrazivanja se unekoliko promenio od 2013. kada je ovaj projekt poceo. U
ovom trenutku je poznato oko 2000 topoloski razli¢itih "familija" periodi¢nih reSenja problema tri
tela, s tim Sto svaka familija ima beskona¢no mnogo reSenja sa razliitim ugaonim momentima.
Medu njima je nadeno oko 50 (linearno) stabilnih reSenja koja moraju biti podrobnije istraZena, s
ciljem da (kasnije) budu trazena medu podacima skupljenim od strane NASA-inog svemirskog
teleskopa Kepler.

Potrebno predznanje se svodi na poznavanje elementarne Njutnove mehanike, nekog od
standardnih programskih jezika tipa Fortran ili C++, kao i osnovnih metoda numeri¢kog resavanja
obi¢nih diferencijalnih jedna¢ina. Osnovno zaduZenje studenta je da, kroz praktican rad, postigne
potreban nivo znanja za pravi doprinos originalnim istrazivanjima.



