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1.3. MpunpemMa 3aHMM/BUBUX PavyHCKMX 3ajaTaka n3 usnke

1.4. BO3OHCKM TPAHCMOPT Yy ONTUYKUM pelleTkama

1.5. BucokonobyheHe cTpyHe, LpHe pyrne 1 Teopuja clyyajHUX MaTpumua
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112. PayyHapcKko M MaTeMaTU4Ko MOJeNnoBake y ONUCMBaky OMONOLIKMX CUCTeMa — MPUMeEHa Yy
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2. UEHTAP 3AYBPCTO CTAKE N HOBE MATEPUJANE

2.1. HeenactnyHo pacejake CBETNOCTU HA KBAHTHUM MaTepujanma

2.2. KapakTtepusaumnja TepHapHUX BaH gep BancoBux matepujana
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nonymetannma tuna ll
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3. ULEHTAP 3A HEPABHOTE>XHE NMPOLLECE
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3.2. ONTuYKa 1 enekTpUYHa KapakTepmsaymja npaxmwemra sBehe edpekTBHE NMOBpPLUMHE Ca
Han3MeHNYHOM NMobyAoM Ha aTMOChHepCKOM MPUTUCKY

3.3. TpeTmaHu TeUHUX y30paKka y npaxmwerrmMa Ha aTMochepCcKkoOM NPUTUCKY

3.4. Mojen enekTpUYHOT KOMa ca NpaxrerheM 1 aHann3a napamertapa kona
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lMporpam cTpyuyHuXx
npakcu

CTYAEHTCKE NMPAKCE - MPEANTIO3U
TEMA

JApare cTyAeHTKUHE U Apary CTYAEeHTH,

NHCTnTYT 33 dusnky y beorpagy opraHusyje nporpam
CTPy4YHUX npakcu. L nporpama je ga cTyseHTUMa
NPYXW NPaKTUYHO WCKYCTBO M NPUANKY Aa 6yay Aeo
HajcaBpeMeHMUX  UCTpaxuBawnMa ©3  obnactm
bM3nKe M CPOAHMX Hayka Yy Halo] 3emM/bl Kpo3
MEHTOPCKM paj ca HawuMm wuctpaxmnsadunmma. OBa
nybankaumja OCMULLI/bEHA Je Kao KaTaslor y Kojem
MOXeTe MnpoHahn pas3nnuute Teme 3a obaB/barbe
JOAMMIOMCKUX CTYAEHTCKMX Npakcy Ha MHCTUTYTY 3a

¢un3nky y beorpagy.

MNybnukaumja je ocMuWI/bEHA Tako Ja byae pecypc
KOJW Ce CTanHO pasBuMja M KOJU ce peAoBHO axypupa
Kako 61 ofpaxaBana TOKOBe UCTPaKMBaAYKMX
aKTMBHOCTM Halle YycTaHoBe. HajHOBuM)y Bep3ujy
MoxeTe npoHahn Ha Hawo] WHTepHeT cTpaHunum
www.ipb.ac.rs.

CBakM oge/bak npyxa JeTasbHe UWHPopmaLme o
JOCTYMHUM TeMama, yk/bydyjyhu:

e Ha3uB Teme - KpaTak Hacl0B KoOju obyxsaTa
CYLUTUHY NCTPaXMBayKe TeMe;

e Onuc Teme - KkpaTak npernej TeMe W HeHor
3Hava)a;

e TOK npakce - MaaHWpaHU OKBUPHW pacrnopes
aKTUBHOCTY;

¢ Kome je npakca HamereHa - cneyrdrUHN yCIoBu
3a ydvewhe y ogpeheHo) npakcy, ykmwydyyhn
dakynTeT, cmep, roavHy CTyAMj@a W €eBeHTyasHo

notpe6He npegycioBe Yy BUAY 3Haka Wan
BELUTVHA;
e OcHOBHe WHpoOpMaLuje - KOHTaKT mnojaTke

MeHTOpa/ke 1 Ha3nB nabopartopuje Ynn cy Aeo,
Kao 1 6poj cTygeHaTa KoJu MOry MpuUMUTK Y UCTO
Bpeme;

e KpaTky 6muorpadujy cBakor meHTopa/Ke.

YK/bYYUTE CE N OCTAHUTE
MOBE3AHW

Bepyjemo ga Je oBa ny6nvkauumja camo JejaH o4,
HauvHa Ja HacTaBUMO Ja HeryjemMo nogpxasajyhe
oKpyXeHbe 3a CTyfeHTe y KOJeM MMajy MNpuanky Aa
npoAybs/byly CBOJa WHTepecoBaka W MOCTaB/baly
nuTama. YKONMKO MMate 6WUN0 KakBUX JuiemMa o
caMUM TemMama, 3axTeBMMa WM MpoLecoM MpujaBe,
He oOK/leBajTe Ja ce ob6paTuTe HaBeAEHUM
NCTpaxmBauMMa WAM  HaleM aAMUHUCTPATUBHOM
0C0ob/bY.

KOHTAKT:
ipbstudentskeprakse@ipb.ac.rs

SALUTO YHECTBOBATWN?

Yuyewhe y cTygeHTCKMM npakcama npu UNHCTUTyTy 3a
dU3KNKy HyAM 6pOjHE MPeAHOCTH, YKbyuyjyhin:

¢ [paKTMYHO WCKYCTBO - MNPWIMKA fa CTeKHeTe
npakTMuHe BEWTWHE W 3Hawe pagehn Ha
3aHUM/BMBUM UCTPAXKMBAYKUM NPOJEKTUMA;

e MoryhHOCTM ymMpexaBaka - npuavka Aa rpagute
BE3e Ca WCKYCHMM WCTpaxuBadmMma U Koserama
CTyAEHTUMA/KUHbaMa;

e AKajeMcky pa3sBoj - NpuUAnKa Aa npoaybuTte ceoje
pasymMeBare C/OXEHUX HayYHWUX KOHLenaTta Kpo3
MPUMEeHEHO yuerse;

¢ Pa3Boj kapujepe - npwivka Aa oboratuTe CBOJY
6vorpadunly 1n npunpemmte ce 3a 6yayhe
akagemcke 1 npodecnoHanHe akTMBHOCTU.

PAZLYJEMO CE BALLIOJ MPUJABI!


https://www.ipb.ac.rs/
mailto:ipbstudentskeprakse@ipb.ac.rs
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Ko cmo mmn?

NMPBN NHCTUTYT 04
HALUMNOHA/THOI 3HAYAJA 3A
PEMYBJINKY CPBUJY

WHCTUTYT 3a dm3unky y beorpagy, Kao WHCTUTYT OA
HauMoHanHor 3Ha4vaja 3a Peny6nnky Cpbujy, BpxyHcka
Je HayyHouCTpaxmpBauka YycTaHoBa 3a ¢GuU3UKYy U
cpogHe  HayyHe obnactn. WHcTMTYyT  0b6aBmba
NCTPaXVBaha byHAAMEHTaNHMX MexaHmM3ama
npupoae Koja cy of NPUOPUTETHOF 3HaYaja 3a HayuHW,
06pa3’oBHN, KYNTYpHU U YKYMHW  ApYyLUTBEHO-
€KOHOMCKM pa3Bo) Penybnuke Cpbuje.

OcHoBaH 1961. roguHe, MIHCTUTYT 3a $M3MKY Je HacTao
Kao MNao04  WHTEeH3MBHOr passBoja ¢usmke y
nocsepatHoj Jyrocnasujn. Kako  nocraje  cBe
ounrnegHuja notpeba fa ce oHa WUCTPaxusara Yy
éu3num Koja HUCy HykeapHa YyjeauHe Yy JeAHO)
VHCTUTYUMW, Ha WHWLUMJaTUBY yriegHor npodecopa
AnekcaHgpa MwojeBsha ocHumBa ce WHCTUTYT 3a
dnsnky.

3acHoBaH Ha

HENPeKnaHoOM TMNpencnnTBamwy W©

Be3aMa M3Mehy /byan, Ha OTBOPEHOCTU Ka uAejama u
NOACTALAKY JIMYHOM YyCaBplUaBaka, MNpexunBeo e
rofviHe W3rpajte, nepuoje M3a3oBa W TpeHyTke
3HauaHux oTkpuha. [pagehn wmpexy npujatesna,
WHCTUTYT Je MOKPeHyo, OCHaXMo 1 nogpxao 6pojHe
nosnTMBHe nHNUnjaTnBee y Cpoujn 1 pernony.

Kao MHCTUTYT of HauMoHanHor 3Hayaja 3a Peny6anky
Cp6u)y, NpBK KOJU Je cTekao oBaj CTaTyc, MHCTUTYT je
fJaHac BpT ¢u3MKe Yy KOMe Ce Heryje W3BPCHOCT Y
Hayuy, OTBOPEHOCT Ka TEXHOMOWKMM unhejaMma w
VMHOBATMBHOCT Y 06pa30Batby.

Ha NHctnTyty paan Buwe of 200 mnctpaxusada y 25
nabopatopuja u yetmpwm LleHTpa  M3BpPCHOCTW.
NcTpaxrBara Kojuma ce 6aBe  UCTpaxusauu
NHcTuTyTa nokpmealy BehnHy akTyenHux obnactu y
caBpemeHo]  ¢U3MLUM M CPOAHMM  Haykama.
3axBamy)yhn nctpaxusarwmma umnju je KBanuTeT Ha
€BPOMNCKOM HMBOY, UCTPaXMBaun 06jaB/byly pajose y
NPeCcTM>KHUM  4acomnucrMa, MpenosHaT/bnemn cy Y
CBETCKOJ 3ajeHNLM 1 0CBajajy MehyHapoaHe npojekTe
Kao wWrto cy ERC rpaHTOBW, TBUHUHT U ERA Chair
NpojeKTu.

WHCTUTYT Heryje TecHe Be3e ca Bogehum Hay4HUM
ycTtaHoBama y Cpbuju, ann n wvpom EBpone un cBeTa.
MocebHO Je MHTeH3MBHa capajta ca EBponckom
nabopatopujoM 3a HykneapHa mcTpaxmsara, LIEPH.
Mopes UEPH-a, BaxHW cTpatewkn napTHepu
WMHcTnTyTa ¢y 1 Mpexa HauMoHalIHUX WHCTUTYTa
Wtannje, INFN n HajBehe HayyHO mMoCTpojere Yy
Hemauko), DESY.

3axBa/by)yhi CBOM |eJMHCTBEHOM JyXY, BPXYHCKMM
WUCTpaxuvBawMa ©N  MNPUMEHVBMM  MHOBaUWMjaMa,
WNHCTUTYT Je paHac y Peny6nvun Cpbujy npenosHat
Kao Bogeha HaLMoOHanHa UcTpaxmBayvka MHCTUTYLN),
Yy PervioHy Kao LeHTap W3BpCHOCTW, a y EBpornu n
CBeTYy Kao noy3jaH napTHep U  pefeBaHTaH
MCTPaXXnBayKku LieHTap.
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MHCTUTYT 3a ¢u3MKy Hanasn ce Yy JefHOM Of
Hajnenwunx Aenosa 3eMyHa, Ha njauly ca Kojer ce
npyxa norneg Ha [lyHas.

Ocnm  cTapuje 3rpaZle yHyTap Koje ce Hanase
nabopartopwje, KaHuenapuje, cane 3a cacTaHke W,
ceMuHape, 6nbnnoTeka, pecTopaH, CTyAeHTcke cobe
uTa., Aeo VHCTMTyTa je m HoBa 3rpaja MHosaumoHor

LeHTpa.

Bennku feo npocTtopa YMHM 1 Halla 3e/1eHa 0asa, T3B
.BpT $u3mke” - MecTo 3a yuere, aam U OAMOP U

ApY>Xetbe.

KAKO AORM A0 HAC?

. 17, 18, 45, 81, 81 n, 83, 83, 85, 703, 704,
706,707

Q Br: BO31, 6B0O3 2, bI: BO3 3, 6I:B0O3 4

KOHTAKT:
e VIHCTUTYT 3a dumsnky y beorpagy
Mperpesuua 118, 11080, 3eMyH

e +381(0)11 3713 000

e info@ipb.ac.rs
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LleHTap 3a nsayyaBawe KOMNIEKCHUX
cucrema

CapagHvum LieHTpa 3a 13yYaBatbe KOMMIEKCHVIX CUCTEMA MPUMEHY]Y LUMPOK CrieKTap MeToAa Teopujcke GU3KKe,
Kao 1 HyMepuyke cuMynaumje 1 HyMepuuko MoAenmpatrbe, a y HekMm obnactuma v ekcnepryMeHTanHe MeTozje 3a
npoyyaBarbe BeMKOr 6poja KOMMIEKCHUX CUCTEMA. Vlako HyMepuyKX MPUCTYN NMpeAcTaB/ba jefaH o Hajuewwhe
KOpULIREHNX, OCHOBHU Lin/b CBMX MUCTPaXuBaka LleHTpa HWUCy nojegnHauHn HyMepuuky pesyntaTtu, Beh HOBO
3Hake 0 KOMMIEKCHUM CUCTEMUMA, PU3NYKE 3aKOHUTOCTY KOJe OMUCYJY HMXOBO MOHALLahEe, Kao 1 Be3e n3Mehy
pasNnMuUMTKX Kiaca KOMMIEeKCHWX cuctemMa. MnaBHe o6nact ¢usmke kojuma ce LleHTap 6aBu cy KBaHTHa

cTaTUCTMUKa $U3MKa, TeopMja KOHAEH30BAHOr CTakba, KBAHTHA MeXaHWKa, CTaTUCTUUKa ¢usmKka, matemaTmyka
dun3MKa N HeNMHeapHa AMHaMuKa.

PykoBoaunal, LeHTpa Je Ap AHTYH Banax, HayuHU caBeTHUK.
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,I10jaceBu niaHeTonaa u
npaLlnHe OKOo 3Be3ja
n3BaH CyH4yeBor
cmcrema”

Oonnc TEME:

CyHUeB cucTeM ce cactoju o 8 nnaHera, anu u
Be/IKOr 6poja MarMX Tena, Tako3BaHWX MnjaHeTonaa
wan nnaHetesnmana. lNnaHetesnmane ce BehnHOM
Hanase y gBa nojaca oko CyHua: acTepouaHM Mojac
n3mehly Mapca n Jynutepa u Kajnepos nojac koju
nounkbe y 6AM3MHKN opbuTe nnaHete HenTyH wn
npoctupe ce A0 Benvke ygameHoctn o CyHua. Y
OBMM MojJaceBVMMa nnaHetTesnumane ce MehycobHoO
cyZapaly, a HeKu cyaapu JoBoje A0 HIMXO0BOT pacnaja
Ha Makrba Tena n yecTunue npawuHe. Kao WwWTo nocroje
erso-nnaHeTe, rnjaHeTe OKO APYrvx 3Be3ja y HaLloj
ranakcmj,  Tako  Moctoje WM erso-nojacesu
nnaHetesvmana. MogepHa acTpodpusnyka
nocMaTpama fajy HaM YBUZA Y BEIMUMNHY 1 061K OBUX
erso-nojacesa. MeRhyTum, nocmaTpara AeTekTyly
CaMO Marne 4ecTuue MpaliviHe Hactane y cyjapvma
Be/IMKUX NnaHeTe3umana. Kako 6MCMO Hayyunm
HeWTo O BeNVKUM rMaaHeTesnmManama OKO Apyrux
3Be3/a, MOPaMO Aa Pa3syMemMO Kako OHe Mpou3Boje
Mane YecTuue npawvHe W Kako ce pacropej
npawmvHe yHyTap mfojaca pasnukyje oj pacnopeja
nnaHetesnmana. OBe pasfvke HacTaly ycnea cyjapa
n3mehy caMmx Yectmua NpaLlnHe, NPUTUCKa 3payersa,
na v AejcTea raca Kor npakTMyHo Hema y CyHuYeBOM
cucTemy, anu nMoHekag MMa Oko Apyrux 3Be3ga. Ca
Teopujcke CTpaHe eBoayLMja OBUX CcUCTeMa Hajuellhe
Cce M3yyaBa pasBojeM W KopulhereM HyMepuuKmnx
cnmynaumja.

TOK NMPAKCE:

CTypeHTCKa npakca 3anoyena 6w yrnosHaBakeMm ca
OCHOBHUM KoHLenTnma o} nojaceenma
nnaHetesyMana W npawvHe, Te ca HaJHOBUUM
oTkpyhnMa 1 Hay4yHUM pajoBMma y OBOj 0bnacTu.
MpakTUyHW Jeo npakce cactojao 6u ce of pellaBarba
npobnema y TekyhuM TEOPUJCKUM U HYMEPUYKUM
NCTPaXMBakMa 0BMX dacumHaHTHNX
acTpodmsnukmx cuctema. KOHKpeTHM 3agaum 3a
CTyfieHTe Mory 6uTu npunarofeHn pasnnuyumuTM
HVBOVMA 3Haka U MHTepecoBatba.

l

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HamereHa CTYAEeHTMA OCHOBHYX 1 MacTep

aKkafjeMckmx — cTyamja  ¢omsuke 1 actpodusuke.
MpeTxoAHO  WUCKYCTBO Ca Mporpamuparem U
HYMEPUUKUM MeToAamMa W 3Hake U3 OCHOBa

acTpodu3nKe Cy NOXE/bHW, ann HUCY HEONXOAHW.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOpKa: Ap Mapuja JaHKkoBUMA - Hay4Ha
capagHuua

e bpojcryseHaTa: 2
e JlabopaTtopwuja 3a NpYIMeHy payyHapay Hayum

e KOHTaKT: marija.jankovic@ipb.ac.rs



mailto:marija.jankovic@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

Mapwuja JaHkoBWh Je 3aBpLUM/Ia OCHOBHE W MacTep
cTyavje Ha Pusmukom dakynTeTy YHuBepsuTeTa y
beorpagy. Jloktopcke ctyamje Je 3aspwimna 2020.
rogMHe Ha Wmnepuan Konewy 'y  JIOHAOHY,
OAOPaHMBLUM  JOKTOPCKY Te3y Moj  HasvBOM
+AKPELMOHN ANCKOBU N GOpMMpaHe MaHeTa OKO
M1aAnXx 3Be34a".

HakoH pokTtopata, Ao 2022. roanHe wMana Je
MOCTAOKTOPCKY no3uunjy y NHCTUTYTY 3a actTpoHoMu)y
YHuBep3uteta y Kembpully.

Og peuembpa 2022. rogrHe e 3anoc/ieHa Kao HayyHa
capagHuua y MHctutyTy 3a dmsunky y beorpagy.

baBu ce NCTpaXunBakbrMa CygapHuUxX - ANHaAMUYKUX
npoueca y nojaceBMMa njiaHeTesnMana BaH CyH‘-IeBOI'
cicteMa.

Ap Mapuja JaHkoBuh
Hay4yHa capagHuua

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/IMKY CPBUJY

,[101apOHN Y
NOyNpPOBOAHUNYKNM
MaTepujanmma”

Oonnc TEME:

[MOKPeT/bMBOCT  enekTpoHa y MOYNPOBOAHUYKAM
MaTepujanmma ogpeheHa je HhNXOBOM MHTEPaKLMjOM
ca ocumnaumjama peluetke - doHoHuma. Kaga je Ta
MHTepakumja penatmBHO C1aba, enekTpoH ce
noBpemMeHO pacejaBa Ha GOHOHVMA U NMOKPET/bUBOCT
eNneKTpoHa je 0bpHYTO cpasMepHa y4ecTaHOCT! OBOr
pacejarba. Kajga je Ta viHTepakuuja jaka, gonasu Ao
dopmumparba nonapoHa - KBasuMyecTuLe y Kojoj cy
eNneKTpoH 1 ¢GOHOH Be3aHW. M nopey Tora wTo Cy
NoJyNpOBOAHNYKN martepujanu NPUCYTHN y
HanpaBama Koje KOPUCTUMO Y CBaKOAHEBHOM XMBOTY,
jow yBek Huje mMoryhe noysgaHo npeaBuAeTw
NMOKPET/bMBOCT €/IeKTPOoHa AW MonapoHa y wuma. Y
OKBUpPY MnpojekTa “Polaron Mobility in Model Systems
and Real Materials” pa3Bujamo meTtoge koje he TO
omoryhuTu.

TOK NPAKCE:

Moryhe je BulWe npakcy Koje cy MoBe3aHe (a
NCTPaxunBarbIMa Ha OBOM MPOJeKTY:

1) AHaNUTMUKO M3BOHEHEe MOKPET/bUBOCTA MolapoHa
y TPaHW4YHMM cyyajeBUMa cnabe MHTepakuumje, Jake
WHTepakuuje 1 BUCOKMX  TemnepaTypa  3a
nojeZHOCTaB/bEHE MOZesie MONaPOHa;

2) Hymepuuko ofpefuBarse eHeprvje OCHOBHOT
CTaka nonapoHa kopuwherwem KkKBaHTHOr MoHTe
Kapno npopaudyHa wWHTerpana Mo TpajekTopujama.
MNpakca 6u obyxeatana kopuwherwe Beh noctojeher
pavyHapcKor KoAa Wn Heros Aasby pas3Boj;

3) Hymepuuko ogpefjuBatbe  MOKPET/LMBOCTY
WYM/bMHa Y  KOHKPETHUM  MOJYNPOBOAHUYKMNM
maTepujanmma. lMNpakca 6m obyxeBaTana kopuwhene
noctojeher payyHapckor nporpama.

13

KOME JE MPAKCA HAMEHKEHA?

3a cBe HaBeJleHe Mpakce MOXes/bHO je npejsHare 13
KBaHTHE MeXaHuKe W cTaTucTnuke éusmke, na cy
npakce  nNpeBacXOAHO  HaMeheHe  CTYyAeHTMMaA
3aBpLWHUX rognHa ¢u3mke wanm oarosapajyher
ycmepewa Ha apyrum dakyntetuma. Jyxm pag Ha
npakcy 61 ce Morao NCKOPUCTUTU U 3a U3pagdy MacTep
paja. 3a npujaBy 3a CBe HaBejeHe npakce NoTpebHo
Je nocnatm CV 1 cnucak MOJMIOXKeHUX ucnuta ca
oueHama (He Mopa 6UTK 3BaHMYaH AOKYMEHT).

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTop: ap HeHag Bykmunposuh - Hay4HM
CaBeTHUK

bpoj ctyseHarta: 2
NabopaTtopwja 3a NpuMeHy payvyHapa y Hayum

KoHTakT: nenad.vukmirovic@ipb.ac.rs



https://polmorema.ipb.ac.rs/
https://polmorema.ipb.ac.rs/
mailto:nenad.vukmirovic@ipb.ac.rs

YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPA/

UHCTUTYT 04 HALUMOHAHOT
3HAYAJA 3A PENYBJIMKY CPBUJY

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

LJ1punpema 3aHNM/bUBKX
PavYyHCKMX 3a4aTaka 13
dunsnke”

Oonnc TEME:

PelwaBarte pauyyHCKMX 3ajaTaka Je Hajvewhe
KopuwheHa akTMBHOCT 3a yTBphuMBare YCBOJeHUX
3Haka 13 ¢usmke. N nopeg Tora, nNpu obpasoBakby
HacTaBHMKa ¢u3MkKe peTko ce nocsBehyje Maxa
pa3BoJy CMOCOBHOCTM 3a cacTaB/barbe  TakKBUX
3ajaTaka, wro he 6UTK LW/b OBe Npakce.

TOK NPAKCE:

Y oKkBUpY OBe Mnpakce CTygeHT/Knka he npeTparom
nuTepaType Hahu pag Koju gaje GpU3nYKM onmc Hekor
3aHUM/BMBOT (eHOoMeHa 13 CBaKOAHEBHOI >XMBOTa
(Hnp. MuKkpoTanacHa nehHuua, ¢yaban, nopekno 6oje
nentupoBa). 3aTum he cagpxkuvHa paga 6uTK
npunaroheHa OCHOBHOLLKO/ICKOM nnu
CpeAHOLLKONICKOM HUBOY W ¢opMmynmcaHa y BUgy
3ajaTaka pasnnNynUTUX TeXMHA - MOoYeB Of OCHOBHOT,
na 0 HanpegHOr HNBOA.

15

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je MpeBacXoAHO HaMereHa CTYAeHTVMA
yCMepetba 3a HacTaBHMKa U3MKe, anu je OTBOPEHa U
3a Jpyre 3aMHTepecoBaHe CTyjeHTe. 3a npujasy e
noTpe6Ho nocnat CV 1 cnmncak NnoioXeHUX UCNnTa
ca oueHama (He Mmopa 61TV 3BaHUYaH AOKYMEHT).

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: Ap HeHaa BykmupoBuh - HayuHun
CaBeTHUK

e bpojcrygeHaTa: 1
e JlabopaTtopwuja 3a NpYIMeHy payyHapay Hayum

e KOHTaKT: nenad.vukmirovic@ipb.ac.rs



mailto:nenad.vukmirovic@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

HeHag Bykmuposuh je goktopupao 2007. rognHe Ha
YHuBep3uTety y Jinacy y Bennkoj bputaHunu ca Tesom:
+Physics of Intraband Quantum Dot Optoelectronic
Devices”.

Oa 2007. go 2010. rognHe Je 610 Ha NOCTAOKTOPCKOM
ycaspliaBsarwy Yy JlopeHc bepknn HauuoHanHo)
nabopatopujn y bepknuyy y CAJl rae Je pagvo Ha
pasBojy MeToJa 3a CUMynauuly  enekTpoHcke
CTPYKType 7 TpaHcnopTa y OpraHcKnm
NoJlynpoBOAHMM MaTepujannma.

Og 2010. roauHe Je 3anocneH y HCTUTYTy 3a dusnky.

O6nact Herosor NCTpaXxunBaka Cy €/IeKTPOHCKe
ap HeHaA ByKMmposmh ocobuHe nosynpoBoAgHMKa © MOaynpoBOAHUYKNX
Hay4YHW CaBeTHUK HaHOCTPYKTypa.

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

MHCTUTYT 04 HALMOHAJIHOT
3HAYAJA 3A PENYBJIKY CPBUJY

+,DO30HCKM TpaHCNOoPT Yy
ONTUYKMM peLueTkama”

Oonnc TEME:

Y caBpeMeHVM eKCrepuMeHTMMa XAagHW aToMu y
ONTUYKUM peLleTkama Ce KOpUCTe Kao KBaHTHU
CMMynaTopu  3a pefneBaHTHe Mogene  ¢usMke
KOHJeH30BaHe maTtepuje. Ha oBaj HaunH omoryheHo
Je ncTpaxuBake KOMIMIeKCHUX npobnema o¢usmke
Jako Kope/nmMcaHe MmaTepuje |y Beoma Jobpo
KOHTPOJIMCAHOM  OKpYyXehy. OcobuHe 6030HCKMX
atoMa y OMTUUKMM pelleTkaMa ce npeunsHo Mory
onucatn bose-Xabaps wmogenom. HepgaBHO cy Yy
OBakBOM CUCTeMy MO MpBU MyT peann3oBaHa
dpakumoHa XonoBa cTama, Nature 619, 495 (2023), a
napajneqHo ce TMyHO Ppagn Ha pasyMeBaky
TPAHCNOPTHMX OCO6MHA y PasnnNUuUTUM  PU3NYKNUM
pexunmumMa oBor Mogena.

TOK NMPAKCE:

Y  okBMpY MnaHuWpaHe  CTyAeHTCKe  Mpakce
npoyvaBahemMo TpaHCMOPTHe 0CO6MHE Yy OKBUpPY
nomeHytor bBose-Xabaps mogena. Passujahemo wu
npUMernBaTh HyMepuyKe cumynalmje 3acHoBaHe Ha
CEMUKIACNYHOM MPUCTYTY, KOJMa MOXEMO UCMUTaTK
pexum cnabux wuHTepakumja. [JetasbHo  hemo
npoyyasaTu eKkcnepmuMeHTanHo penesaHTHe
AVHaMUYKe npoToKorne.

17
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[

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HamereHa CTYAeHTUMA OCHOBHUX 1 MacTep
aKkajeMckx ctyavja ¢usvke ca npejasHareMm U3
KBaHTHEe MeXaHuke U1 ¢uU3MKe KOHAEH30BaHe
matepuje. [IpeTX0AHO UCKYCTBO ca NPorpaMmparbem u
HYMEpUUK/M MeToZama Je TOoXe/bHO, ann Huje
HEOMXOAHO.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: Ap ViBaHa Bacuh - BuwWwa Hay4Ha
capagHuua

e bpojcrygeHaTa: 1
e JlabopaTtopwuja 3a NpYIMeHy payyHapay Hayum

e KOHTaKT: ivana.vasic@ipb.ac.rs



https://www.nature.com/articles/s41586-023-06122-4
mailto:ivana.vasic@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

MBaHa Bacuh je 3aBpLumna ocHoBHe (2006. rogmHe), 1
fokTopcke (2011. rognHe) akagemcke ctyavje dusuke
Ha ®Pu3nukom dakyntety YHuBep3uTeTa y beorpagy.
JlokTopcky Tesy noj  Hacnosom ,Hymepuuko
npoy4aBake  XJafgHWUX  KBaHTHMX racoea’ e
oabpaHuna 2011. roguHe.

HakoH foKTOpcKMX CTyanja 6opaBuia Jje Ha
ycaBplaBaky Ha WHCTUTYTY 3a Teopujcky ¢usmky
leTe yHVBep3uTeTa y ®paHkdypTy, Hemauka.

Oa 2008. roguHe je 3arnocneHa y WHcTUTYTy 3a
¢u3uky y beorpagy.

HbeHa ekcrepTv3a Je y o06nactm Mogenvparba u
Ap WBaHa Bacuh cuMynaumja ynTpaxaagHux 6030HCKMX aToMa.
BULLA HAayYHa capagHuLa

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

,BucokonobyheHe
CTPYHe, LpHe pyrie 1
Teopwuja CIyyajHUX
MaTpuua”

Oonnc TEME:

Bucokono6yheHe ctpyHe (highly excited strings - HES)
Ce MoHallajy Kao LipHe pyne Kaja Je okynaunoHu 6po)
Behn of Heke KpuUTU4YHe BpegHocTV (OBO ce 30Be
KOMM/JIeMeHTapHOCT CTpyHa-LpHa pyna). To Ham gaje
NPUANKY Aa 3aBUPUMO Yy KBAHTHU pexunm ¢usmke
LPHUX pyna, a nocebHO Ha XaoTU4YHy AnHaMuky HES
KojJa faje BaxHe wuHPopmaumje o npobaemy
vHopMaumja UpHUX pyna. Y jocajallkbeM pagy
n3padyHata je maTpuua pacejarba (S-maTtpuua) 3a
HES n HaheHo Je fa je guHamuka HES mellaHa, a He
YHNPOPMHO XaoTMUHa, Kao LUTO 6U ce 3a LpHY pyny
oyekmBano. To 3Haun UAM JAa LpHe pyne N Hucy
MaKCMMasHO XaoTW4yHe Kao LWTo ce Jo caja
npeTnocTas/bano, nnu Ja npuHUMN
KOMMJIEMEHTapHOCTU He BaXW Y MNOTNYHOCTU.

Capa Je noTpebHO Aa ce pasymely MpBO perynapHe
CTPYKType Koje Hapylwasaly YHWUPOPMHM Xaoc, a
NOTOM Ja ce 06jJacHM HUXOBa ynora y ¢pusmum LpHUX
pyna.

Crora XennMMo fJa MpPoyyuMMO aHaINTUUKy CTPYKTYpy
S-maTtpuue 1 fa BUANMO Y KOJO] Mepu ce S-MaTpuua
MOXe onucaty TeOPUJOM C/lydajHUX MaTpuua. 3aTtum
J& uW/b u3padyHaTtu nanmcky cuny HES n3 rpaBuUTOH-
rPaBUTOH pacejama, Jep NIMMcke cuie jajly ofnyaH
YyBUJ Yy KBaHTHe Kopekuumje K/acu4Hor onwvca upHe
pyne. KoHayHO, BaXHO Je MPOBEPUTU U KONMKO
pesynTaT 3aBucK of 6ekrpayHs nosba, TJ. 04 MeTpuke
Tako WwTo hemo m3padyHaTn S-maTpuLy 1 3a aHTU je
CutepoB (AdS) npocTop ymMecTo 3a paBaH NpocTop
Kao Ao caja. PesyntaT hemo oneT nokywaTtu ga
MOZEeNINPamMo CjlydajHUM MaTpuLama.

TOK NMPAKCE:

Of ropeHaBefeHVX MOATEMA MOXe ce HanpaBuTy
Hekun 1360p, HNje HEOMXOAHO ypaauTy cee. MaTpuue
pacejakba hemMo yrnaBHOM padyHaTy aHaNTUUKKL anu
CTaTUCTUYUKA aHaNM3a ce Mopa PajguTV HYMepPUYKK.

19

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

HuBo w© npegsHawe: OBaj npojekat o4uriegHo
3axTeBa efeMeHTe Teopuje CTPYHa, Kao U KBaHTHOT
Xaoca 1 Teopuje Cy4ajHUX maTpuua. 3aTo je norogaH
npe ceera 3a Mactep CTyjgeHTe, MeRyTM MOTUBMCAHU
CTYAeHTN YeTBpTe roguHe cy Takohe gobpogowwnun -
noyenn 6u ca yyerem OCHOBA OMLUTE PefaTUBHOCTU
N Teopuje CTPyHa, 3aTuM 6W  ypagunm Hekwu
JeAHOCTaBHW|M NpojekaT 3a 3arpeBakse, a r1aBHU Aeo
6110 61 ypaheH HapeaHe rognHe Kao MacTep Te3a.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: Ap Muxanno Yybposuh - Hay4HN
capaHuK

e bpojcrygeHaTa: 1
e JlabopaTopwja 3a NpMMeHy payyHapa y Hayum

e KOHTaKT: cubrovic@ipb.ac.rs



mailto:cubrovic@ipb.ac.rs
mailto:cubrovic@ipb.ac.rs

YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

MHCTUTYT O HALMOHAJIHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIRY CPBUJY

~1€eopunja cayyajHnx
MaTpuLa 3a oTBopeHe
KBaHTHe cncreme”

p =241

JeAHa ©0f OCHOBHVMX WAeJa KBaHTHOI Xxaoca Je
onncuBake KBaHTHOXaOTUNYHUX cicTema
aHcambnvma [aycoBuMX  CydajHUX — matpuua -

EpMUTOBUM aHcaM6iMMa 3a XaMUNTOHWJaHe, WAn
KPYXHUM (YHUTApHMM) aHcambanuma 3a MaTtpuue
pacejatba (S-maTpuue). Y nocnesihe Bpeme MehyTm
Nno3HaBake OTBOPEHMX KBAHTHUX cucTema (cuctema y
KOHTaKTy ca OKO/IMHOM) Je Takofje AOCTUFNO AOBO/baH
HWBO Aa Ce NMPOYUN N HNXOBO XaOTMYHO MoHallake. Y
TOM C/lyyajy eBONlyuMja je HeyHWUTapHa 1 onucyje ce
oNwITMUM  aHcamMbivMa  CIyyajHuMX — MaTpuua
(KeHebpoBMM aHCaMBNMA).

TOK NMPAKCE:

Waeja je pa ce npoyunm craTUcCTuKa onepaTtopa
eBOJlyLiMje OTBOPEHUX KBaHTHUX CUCTeMa, Mpu yemy
NoYNHEeMO oA MUWKPOCKOMCKOT, EpmuToBoOr
XaMUNTOHWJaHa 3@ CUCTEM W OKOJIMHY, a 3aTuM
OAVIHTErpanMo OKOJIHY W MOCMaTPamo CTaTUCTUKY
pesyntyjyher, He-EpmuToBOr edekTnBHOr
xamuntoHunjaHa. Paguhemo yrnasHom ca bose-
Xabapgosum (Bose-Hubbard) naHueM KynioBaHUM ca
TepmocTaToM. Hymepunukmn hemo npoyumTi nsspLInTH
€r3aKTHY AujaroHannsaunjy XaMuaToHnjaHa u 4obutn
cnekTap. AHanntuukn hemo nokywatn ja nssegemo
Heke oOrnLiTe OCObWHe crekTpa, YnopeaMMo uX ca
npeasuhamrMa Teopuje CaydajHUX MaTpuua W
pasymMemo KOJIMKO Je pe3ynTaT yHMBep3asaH.

20

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

HvBo ¥ npea3Harke: OBaj NpojekaT TPaxu npe cBera
3Hatba U3 KACUYHe CTaTUCTUUKe U3MKE U KBAHTHe
MexaHuKe, Na je NMorofaH 3a cTyjeHTe 3. 1 4. roAuHe,
Kao 1 3a macTep cTygeHTe. CTapuju CTyAeHTU Mory Aa
ypage Buwe (Ha mpumep Aa MoBexy pesynTaT ca
noHallareM S-MaTpuLia y KBaHTHOJ TEOPUU MOJba).

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTop: gp Munxanno Yy6poBuh - Hay4HU
capaHuK

bpoj ctyseHaTa: 1
NabopaTtopwja 3a NpuMeHy payvyHapa y Hayum

KoHTaKT: cubrovic@ipb.ac.rs



mailto:cubrovic@ipb.ac.rs
mailto:cubrovic@ipb.ac.rs

YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

JInHA6naaoBa
JeAHauMHa 3a 3paverse

LpHWX pyna”

Oonnc TEME:

Mocnearumx roguHa cBeaoum cMO  Jakor
NHTepecoBaka 3a OTBOPEHE U ANCUNATUBHE KBAHTHE
cucTeMe, T). 33 KBAHTHE CUCTEMe Yy KOHTakTy ca
OKOJIMHOM, KO He ojpXaBaly HU 6poj yectmua Hu
eHeprujy. YxofaH HauvH 3a OMnMC OBakBMX CUCTEMaA
jecte JInHAGNaZO0Ba JefHauMHa. Jow jedaH npobnem
KOJU y MocnejHe Bpeme rnocTaje cBe akTyesHUU jecTe
dUn3MKa 1 AMHAMMKA LPHUX pyna, NocebHO XOKMHIoBO
3payere UM C MM MoBe3aH UHOGOPMALIMOHN
napagokc. C 0631poM Ha To Aa cy 1 Kog 3payehe upHe
pyne paay O OTBOPEHOM CUCTEMY, JNOFUYHO Je
NPUMeHNTN JINHABNAZO0BY JefHAYUMHY.

TOK NMPAKCE:

Uumb npojekta je ga ce dopmynvile jefHOCTaBaH
MoZen XOKMHroBOr 3payera M3 Kora he ce gobutn
T3B. orepaTopu ckoka y JInHAGNaAoBo) jegHaumHN. Y
CyWTVHW, pagn ce O Orpyb/brBaky YyobuuyajeHor
onuca XOKWHroBOr npoueca y Kkome ce npoLec
3payetrba NpejcTaB/ba ANCKPETHUM CKOKOBMMA. 3aTUM
hemo npoyuntn cnektap J/InHabnazoBor onepaTopa u
MokylwaTh Ja TOBeXeMO WMarnHpaHe Jenose
CBOJCTBEHMX  BpejHOCTM ca  HecTabuiHOCTUMA
XOpPU30HTa 1 POTOHCKMX cdepa.
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

HuBo n npepgsHawe: OBa) npojekaT 3axTeBa A06pPO
nosHaBake CTaTUCTMYKe U3MKE U KBaHTHe
mMexaHuke. Takohe he Ham 6UTK NMOTpebHa KBaHTHA
Teopuja no/ba W OMWTa pPenaTtuBHOCT, anu Jako
MOTVBMCAHWN CTYAEHTW Ha Mo4YeTKy 4eTBpTE rofuHe
MOry ce MpujaBuTW ako Cy BO/bHWU fa npohy Kpos
WHTEH3VBHW HedOopManHu Kypc U3 oBUx 061acTu, Koju
he KyIMUHMPaTK MacTep Te30M HapeAHe roAnHe.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: Ap Muxanno Yybposuh - Hay4HN
capaHuK

e bpojcrygeHaTa: 1
e JlabopaTopwja 3a NpMMeHy payyHapa y Hayum

e KOHTaKT: cubrovic@ipb.ac.rs



mailto:cubrovic@ipb.ac.rs
mailto:cubrovic@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

Mwnxanno Yybpoeuh je gunaomupao Ha PU3NYKOM
dakyntety YHuBep3uTeta y beorpagy 2008. rognHe.

lFoanHe 2013. Ha YHuBep3uTeTy y JlajeaHy oabpaHno
Je foKTopaT Ha TeMy M3 Teopuje CTpyHa, Xxonorpaduje
N Teopuje KOHAEeH30BaHor cTaka ("Holography, Fermi
Surfaces and Criticality”).

Mocne noctAoka Ha YHuBep3nuTeTy y KeaHy, Aonasu Ha
WHcTuTyT 3a dur3mky y beorpagy 2017. rognHe.

BaBsn ce TeopwjoM CTpyHa, LPHUM pynama,
xonorpadujoM, KBAHTHUM XaocoM, a Moce6Ho
npobnemMmuma Koju crajajy Teopujy xaoca u Teopujy
CTpyHa.

4p Muxauno Yy6posuh
Hay4HW capagHuK

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

MHCTUTYT 04 HALMOHAJIHOT
3HAYAJA 3A PENYBJIRY CPBUJY

+Hymepunuyko
npoy4yaBaH-€ CBOJCTaBa
nosnapoHa”

Oonnc TEME:

KpeTarbe enektpoHa kpo3 matepujane Je ogpeheHo
HNXOBUM pacejarbMa Ha KBaHTHMM ocumnaumjama
KpuctanHe pewetke (¢oHoHMMa). Ykonuko cy Ta
pacejatba AOBO/BHO YecTa WAN UHTEH3MBHA, MOroAHo
Je Kao Hocmoua CTpyje pa3maTpaTy Be3aHO CTakbe
enektpoHa U1 ¢oOHOHa, T3B. nonapoH. CBoOJCTBa
OCHOBHOI CTakha MOMAPOHa, Kao LWWTO Cy Herosa
eHepruja 1 edpekTMBHa Maca, ce Hajuewhe npoyyasajy
kopuctehn npucTyne 3acHOBaHe Ha TanacHoj
dyHKUMIN nHTeparyjyher  enekTpoH—¢pOHOHCKOr
cuctema. C gpyre cTpaHe, MPUCTYMU 3acHOBaHW Ha
pesfyKOBaHOM €/1eKTPOHCKOM OMnucy TUMUYHOM 33
Teopuj)y OTBOPEHWUX KBAHTHWX CUCTeMa Ce YrnaBHOM
NprMeksyJly Ha HEHYNITO) TeMnepaTypu 1 A0 caja HUCY
nprvMerMBaHN Ha Mpoy4aBarbe CBOJCTaBa NMonapoHa
Ha Hy/NTO] TemmepaTypu.

TOK NMPAKCE:

TokoM oBe npakce 6UCMO Mpoy4aBann Kako ce MeTOoZ
XMjepapxujckix JegHaunHa kpetara (XEOM), koju ce
YrnaBHOM KOPUCTU Ha KOHa4HO) TeMrepaTypu, Moxe
NPYIMEHNTN 3a A0bujarbe CBOJCTaBa OCHOBHOI CTakba
nonapoHa. [llpakca 6u ce ¢okycmpana Ha
HajjefHOCTaBUN mMozen eneKTpoH—$OoHOH
nHTepakuuje, XonwrTajHoB Mogen. CrtyaeHT he ce
Hajnpe ynosHatu ca XEOM jepHaunHama Yy
MMarnHapHoOM BpeMeHy, uuje pellaBakbe he
UMMNeMeHTMpaTW y CUCTeMy ca ABa YBopa (T3B. CNNH—
6030H Mogen). Pesyntatn XEOM meToja ce Ha OBOM
npumepy Mory nposepuTy nopeherem ca peluerem
Koje Jaje MeTOo/, ersakTHe jujaroHanmsauuje. HakoH
Tora 6w ce npuctynuno npumeHn XEOM meTtoaa Ha
Cc/CTeMe ca BuLLIe YBOPOBA.
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

CTyseHT/kmba he ce ymosHaTM ca OCHOBaMa
CTaHgapaHux  (ersakTHa  AwjaroHanusuumja)
HanpegHux (XEOM meToj) TexHMKa 3a mpoy4aBakbe
nHTeparyjyhmx KBaHTHUX cucTema. Takohe he ctehn
MpakTMYHa 3Haka HeonxohHa Ja ce Harnpase
ogrosapajyhu pauyHapcku kogosu. C 0631MpoM Ha To
fJa 3axTeBa MO3HaBakbe KBAaHTHE MeXxaHuke WU
cTaTUCTUYKe PU3NMKe, MPaKca Je HapOYMTO MOroAHa 3a
CTyZieHTe 3aBpLUHe rofunHe cTyamja ¢usnmke. M3 paga
Ha NMpaKcy MoXe HacTaTu MacTep pag.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTOp: Ap Be/bko JaHKOBUA - BULLN HayYHW
capagHuK

bpoj ctyseHaTa: 1
NabopaTtopwuja 3a NnpymeHy payvyHapa y Hayum

KoHTakT: veljko.jankovic@ipb.ac.rs



mailto:veljko.jankovic@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

Besbko JaHkoBuWh je 3aBpLUMo ocHoBHe (2013. rognHe),
mactep (2014. roguHe), n poktopcke (2018. roanHe)
akagemcke ctyanje ¢usvke Ha Pusmykom dakynrterty
YHuBep3uTeTa y beorpagy.

Og 2014. roguHe je 3anocneH y HcTutyTy 3a drsmky y
beorpagy.

HakoH pokTOopckmMx cTyamja 6opaBuo je  Ha
ycaBplLUuaBakby Ha PakynTeTy 3a MatemMaTuky 1 GUsmnKy
KapnoBor yHuBep3uteTta y lNpary, Yewlka Peny6avka.

HberoBa ekcrneptusa je y obnactv Moaenvipawa u
cYMynaumja paBHOTEXHMX CBOJCTaBa W AMHaMMKe
nHTeparyjyhmx KBaHTHUX MHOFOYECTUYHMX CUCTEMA.

Ap Bemsko JaHkoBuh
BULLW HayYHWN capagHunK

www.ipb.ac.rs
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NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

JKBaHTHN
BULLIeYeCTUYHN
OXWbLn”

Oonnc TEME:

JefHO oA HajBaXXHWMJMX OTBOPEHUX NMUTaka y 0bnactn
du3mKe Koja ce 6aBM HepPaBHOTEXHOM AVMHAMNKOM
KBaHTHUX CuUCTEMa Je MuTake TepMmanmsauuje
N30/10BaHMX cucTtema. YobuuajeHo Je pa ce y
HEeNHTerpabunHVM  KBaHTHUM  cucCTeEMMMa  CBa
noyeTHa CTarba O6pP30 Tepmanmsyly y cknajy ca
npegsuhakbnmMa xunoTese O TepManM3aumy nyTem
CBOJCTBEHMX  CcTawba  (eigenstate  thermalization
hypothesis). MefyTuM, eKCNepyMeHTU ca KBaHTHUM
cuMynauvjama Ha HusoBuMMa PuabeproBmx aTtoma
N3BeAEeHM TMpe HeKOoNMKO TrojvMHa Ha XapBapj
yHUBep3UTeTy JAoBenu cy A0  U3HeHahy)yhux
pesyntata — 3a ogpeheHe nouyeTHe KoHdurypauuje
cncTem ce nepuoamdHo Bpahao y CBOje MOYeTHO

ctakbe 1 360r TOra  HEOUEKMBAHO  Cropo
TepManusoBao [Nature 551 579 (2017)]. OBakso
noHaware je y6p30  TeopujckiM  06jallHeHo

MoCTojatbeM TaKO3BaHWX KBAHTHUX BULLEYECTUYHMX
oxumwaka (quantum many-body scars) y epeKTUBHOM
Mogzeny Koju onucyje jJako nHTeparyjyhe Pugbeprose
atome [Nat. Phys. 14, 745 (2018)]. To cy aTunu4Ha
CBOJCTBEHA CTakba Koja OA/IMKyje HeyobrYajeHo HuCKa
EHTPONMja CNIETEHOCTM U KOJa HapyLLaBajy XMnoTtesy
0 TepManM3auuM NyTeM CBOJCTBEHMX CTara. OBO
oTkpuhe Je foBeno f0 pa3Boja HOBE U BEOMA aKTUBHE
0bnacT UCTpaxvBaka, a KBaHTHU OXWbLM Cy
npoHaheHu y BennkoM 6pojy Apyrmx cuctema. bosmwe
pasymeBarbe (GeHOMEeHa KBAHTHUX OXWbaka MOFI0
61 pa omoryhun uwbaHy KOHCTPYyKLM)y Mogena ca
CNOpPOM TepManm3aLmjom.

TOK NMPAKCE:

Y oKBYPY MpegyioxeHe Mpakce CTyaeHT/kukba hie pagumn Ha
pasBoly M MPUMEHV HYMEPUUKUX a/TOpUTama, Kao M Ha
aHa/V3V pesynTata KopuLhereM aHaITUUKAX MeToda. Ha
MoYeTKy npakce CTyAeHT/Kvikba he ce yrosHaTL ca nTepaTypoM

13 06/1aCTM KBAHTHUX OXW/baka M ca CTaHAAPAHUM
TeXHVKaMa HyMepu4yKux crmmynauuja BuLLEeYeCTUYHNX
KBaHTHUX cuctema. 3atuMm he cTevyeHO 3Hake
NCKOPUCTUTU fla CUMYArpa Tako3BaHu PXP moaen Koju
ncnosbaBa  edekTe  KBAHTHUX  BULLEYECTUYHUX
oxwumbaka. [lasbn  Tok npakce 3aBucuhe  of
VHTepecoBaka N HMBOA Mpefj3Harba CTyAeHTa/Kuhse.
Heke op wmoryhux wucTpaxuBaukux Tema cy
ucnutTMBawe  yTuuaja nepuoamyHe  mojynauumje
napametapa cucTeMa Ha CTabUHOCT KBaHTHUX
OXW/baka W TroTpara 3a HOBMM MoJennma Wu
napameTapcknum pexrnMmrma ca oXxublumma. Y ciydaly
Ja rnpakca npepacre y Mactep pag, noctoju MoryhHoct
ekcnepuMeHTasnHe peanusauuje NCNUTUBAHWUX
MoJesia Ha KBaHTHOM pauyHapy Aquila y capagmun ca
KomnaHunjom QuEra 13 boctoHa.

KOME JE NTPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca jJe HameHeHa CTyAeHT1Ma OCHOBHUWX 1 MacTep
aKkajemckux ctyamja o¢usmke ca npegsHarbem 13
KBaHTHe  MexaHuke. [IpeTXof4HO WCKYCTBO ca
nporpamMmparbeM Je NoXesbHO, anu H1je HEOMXOAHO.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOpKa: Ap AHa XygoMan - HayyHa
capagHuua

e bpojcrygeHaTa: 1
e JlabopaTtopwja 3a MpVMeHy payyHapa y Hayum

e KoOHTaKT: ana.hudomal@ipb.ac.rs

25



https://www.nature.com/articles/nature24622
https://www.nature.com/articles/s41567-018-0137-5
mailto:ana.hudomal@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

AHa Xyzoman je 3aBpLlumMna ocHoBHe (2014), mactep
(2015), n pokTopcke (2020) akagemcke CcTyauje
busnke Ha DPuU3NUKOM GakynTeTy YHuUBEp3uTeTa Yy
Beorpagy. [lokTOpcKy Te3y Mo HacnoBoM ,Hymepuruko
nmpoyyaBakbe  KBaHTHWX racoBa Yy  OMTUYKUM
pelueTkama v y CUHTETUYKM MarHeTHUM nosbumMa” je
ogbpaHmna 2020. roanHe.

HakoH pokTopckmx cTyamja 6opaBuna Je  Ha
MOCTAOKTOPCKOM YyCaBpLUaBaky Yy rpynv 3a Teopujcky
$un3mKy y okBupy LLikone 3a ¢pu13vKy 1 acTpoHOMUJY Ha
YHuBep3uTety y Jlnacy, Benvika bputanHuja.

Oz 2016. roguHe je 3anocneHa y MIHcTuTyTy 3a ¢ursmky
y beorpaay.

Ap AHa Xygoman
Hay4YHa capagHuua

BaBuW ce MCTpaxuvBarbUMa y 061acT Modenviparba 1
CYMynaLmja BULLEYECTUYHWX KBAHTHUX CUCTEMA.

www.ipb.ac.rs
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MHCTUTYT O HALMOHAJIHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIKY CPBUJY

,MoaenoBamwe
TpPaHCMopTa y
LUTaMnaHnMm
HaHoMaTepujaanma”

Oonnc TEME:
Y okBuMpy npakce MogenoBahemMo  LUTaMmnaHe
ABOAVMEH3VOHaNHe  HaHomaTtepujane  jobujeHe

CKanabnnHOM MeTOZOM 3a MPOU3BOAHY KOJU YK/bYUYJY
rpadeH, 6op HWUTPUA W HaHoc/ojeBe BoAdpam
AvnceneHnga, Ha wHTepdecMmMa ABe  TEYHOCTW.
HaHocnojeBn ABOAVMMEH3NOHANHMX MaTepujana cy y
dopMu paBHMX HaHouecTuua (Maouvua, Jbycnvua)
Koje Cy HeKoIMKo HaHomeTapa Jebene, anm
NCTOBPEMEHO 1 CTOTUHE HaHOMeTapa Lumpoke. Mopeg,
TOora HaHocsojeBn 360r cBoje Mane AebbuHe cy
nposmgHn. OBa TexHMKa WKMa MoTeHUuMjan 3a
LWTaMnake Kosia Mo W3y3eTHO HWUCKO] LieHW wTo he
onakwaTtn anavkaumje o4 aHUMUpaHuxX nocTtepa
(TaHKOCNOJHMX eKpaHa) A0 NaMeTHUX eTUKeTa.

Mpakca ykbydyje MoHTe Kapno ctyamy (nporpam je
peanu3oBaH y Python-y), ogpehjiBatbe NPOBOAHOCTYU
cnmctema JABOJVMEH3MNOHANMHNX naouvua "
yTBphnBame npara nepkonauuje (noyetka
npoBofjetba CMCTEMA) Yy 3aBUCHOCTU O BEINYVHE
naoynua n reomeTpumje cuctemMa. Y ekcnepmmeHTy
cUCTeMU MMaJy BEIMKM acmnekT ofHoc (OAHOC LWprHe
N AYXVHE aKTUBHOT Aefa) - U Ha OCHOBY CUMynaLuja
BpeAHOCTN KoeduuujeHTa er3akTHOr Mogena 3a
rycTuHy nepkonauuje 6muhe ogpeheHn koju Baxe y
LUMPOKOM oncery 1 6e3 o63upa Ha maTtepujan. HakoH
Tora ucte cumynauumje 6ruhe ynotpebsbeHe 3a n3pagy
MoZena 3aBMCHOCTM MPOBOAHOCTU cucTema og b6poja
NPOBOAHUX CTPaHWLA W  BeWYMHE  MoYunLe.
M3BegeHn Mogen 3a nNpPOBOAHOCT 6uhe LWIMPOKO
NpUMeH/bNB Ha eNeKTPOHUKY npovseeseHy
CaMOOpPraHn3aLmjomM Ha nHTepdejcnma.

TOK NPAKCE:

TokoM npakce CcTyAeHT/kuka he ce ynosHaTu ca
TEopUjoM Mnepkosnauuvje 1 nposofherwa y MOAEPHUM
ABOAVMEH3MANMHMM  cucTeMuMa.  YnosHahe u
HyMepuuyke MeToAe MOMyT reHepuicaka reomeTpuje
cucteMa BopoHOUW KOHCTPYKLM]OM, ANCKPeTU3aLMjoM
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M HYMEPWYKMM pellaBareM CUCTEMA JejHauVHa.
Mmahe noApliky npu nucaky uM3BewTaja un Yy
3aBMCHOCTN 0J, MOCTUFHYTOr - 3ajefjHO Ca MEHTOPOM
npunpemuhe Hay4HW paj Ha OCHOBY pe3ynTaTa.

KOME JE NPAKCA HAMEHWEHA?

Mpakca Je HamereHa CTyAeHTUMa TEeXHUYKMX
dakynTeTa, mMaTtemaTunke nnmn dunsnke
3aVHTepecoBaHVM 3a YMo3HaBare payyHapckor
MogenoBawa. [lpeAsHarwe  nporpamupama Je
noXesbHO, ain He 1 0b6aBe3HoO.

Mpakca ce peanunsyje y capagrsu ca
eKCrnepyvMeHTanHOM  FpyrnomM  npwB.  jou.  4p

AnekcaHgpa MaTkosuha YHuBep3uteTa y JleobeHy,
https://www.unileoben.ac.at/matkovics-lab/ n
nocpefHo ca npo¢. JoHataHoM KonemaHom (TpUHUTK
Konel abnviH).

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: ap Wrop CtaHkoBuh - Hay4YHN
CaBeTHUK

e bpojcrygeHaTa: 1
e JlabopaTtopwuja 3a NpYIMeHy payyHapay Hayum

e KoHTaKT: jgor.stankovic@ipb.ac.rs



mailto:igor.stankovic@ipb.ac.rs
mailto:igor.stankovic@ipb.ac.rs
https://www.unileoben.ac.at/matkovics-lab/

BUOIrPA®UJA

Wrop CraHkoBWh |e  AWMNIOMUPAHU  UHXEHEP
e/1eKTpoTeXHVIKe YHMBEpP3MTETa y Beorpagy.

JlokTopcky Auceptaum)y 13 Teopujcke  GU3KKe,
04bpaHuno Je Ha TexHUYKOM YHMBep3uTeT y bepnuHy
nos Hasveom: ,llpoyyaBake WHTepakuuje wusmehy
CTPYKType 1 MNpoTokKa Yy cucteMmma ca yrpaheHum
atoMmma”“.

HberoBe obnact uUcTpaxvBaka Cy: MpUMeHe
pauvyHatba BMCOKMX MNepPopMaHCU Yy TEXHUUKUM
npobnemuma, Mogenvpare Tpewa (padvyHapcka
Tpubonoruja), xabamse, JOHCKe TEeYHOCTY,
ABOANMEH3NOHANHU mMaTtepujanm n
camoopraHyv3aLmja MarHeTHMX YecTumua.

ap Wrop CraHkosuh
Hay4YHW CaBeTHUNK

www.ipb.ac.rs
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NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

McnnTmBame rpaHnya
pacTta: EBonyupja
ofabpaHuX cojeBa
bakTepuja y nabopatopujn y
LM/bY NO6O/bLLAHA pacTa 'y
eKCTPEeMHUM yC10BrMa”

Oonnc TEME:

Jo npe nejeceTak roAMHa KaHOHCKe rpaHuue
abuoTtunukmx paktopa (Moce6HO TemnepaType) 3a pacT
XunBmx 6uha cy 6une Bpao ycke 1 CTpOre, a oHAa cy
OTKPMBEHN MWKPOOPraHW3MK KOJU CacBUM f06po
pacTy Ha TemriepaTypama W3Haj Tauke K/bydatba
BoZe. To Je TMOACTaK/NIO HayuHUKe, MOCEGHO
MUKpoburonore, Aa 3aBupe Uy CpeauHe Koje cy Ao
Tajla cMaTpaHe HeHacTakVBUMa (eKCTPEMHO HUCKE Y
BMCOKE Me-Xxa BPejHOCTW, MPUTUCLY, BUCOKE fo3e
JoHM3yjyher 3payersa, U C1.) N OTKPUAK Cy Aa HE CaMO
4@ MWUKPOOPraHM3MW MOry Ja OncCTaHy Yy TakBUM
YC/IOBUMa Hero u fa cy TW YCI0BU ONTUMAaAHWU 3a
HUMXOB pacT. To je 61O noyeTak epe Mnpoy4vaBarba
eKcTpeModU/IHMX OpraHM3ama Kkoja Je Jo caja
ypoauna naoZom Jy6oKOr rno3HaBakba MexaHu3ama
KoJMMa ce npeBasufiase abUOTUUKM eKCTpeMu W
BENUKMM npobojuma y o6nactu buoTexHonoruje.
Mopes TOra, ekcTpeModuan cy OXWMBENWU MOJbE
eKCMeprIMEHTANIHOT U3yyaBaka Yy acTPOBMO/OLLKOM
KOHTEKCTY, npowupyjyhn ctporn ¢Gu3nukm okBUp
HacTawnBocTM CyH4YeBOr cCuCTeMa M3BaH rpaHuua
3embe.

TOK NPAKCE:

CTygeHTCcKka npakca 3anodena 6w yrnosHaBakeMm ca
KOHLEeNTMMa abroTnukux (bursmukux) rpaHvua 3a
pacT MUKpoopraHn3amMa n esosyLuje y nabopatopuju.
MpakTMyHM  Jeo  npakce 6M  nojpasymeBao
caBnajaBake MeToja W u3BONere ekcrnepumeHTa
eBoslyLje y nabopaTopujn Kako 6u ce cenekToBasne
eBO/yLMOHe nuHMje 6akTepuja ca nobosbLIaHUM
pacTtoM MnoJj eKCTPeMHWM BpefHOCTMMa ogabpaHor
abunoTunukor ¢pakTopa.

\ Temneparypa

Agmanodiuan

o
),u'f \\ pH Bpegoer
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" Npsrucax

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HaMereHa Tnpe cBera CTyAeHTMMA
OCHOBHUX W MacTep akajeMckux CTyauja éronoruje un
CPOAHMX HayKa, anu CMO OTBOPEHM W 3a CTyjeHTe
OCTaNINX MPUPOAHMX HayKa KOJU Cy CMIPEMHU Aa ynoxe
JojaTaH Hamop Yy caBfnajaBawy MeToZa paja Yy
MUKpPOBMONOWKO]  NabopaTopujy U OCHOBHKX
6M1ONOLLKMX KOHLenaTa.

OCHOBHE NH®OPMALMWJE:

e MeHTOpKa: Ap Tara bepuh - pegoBHa
npodecopka 1 Hay4yHa caBeTHMLA

e bpojcryseHaTa: 4

» JlabopaTopuja 3a ekcneprMeHTanHy
actpo6uonorujy

e KOHTaKT: tanja.beric@ipb.ac.rs
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BUOIPADUJA

Tarba bepuh 3aBpLuMIa Je OCHOBHE, Marmcrapcke u
JOKTOpCcKe CcTyanje Ha buonowkom dakyntety
YHuBep3uteTa y beorpagy. 2010. rognHe ogbpaHuna
Je Tesy noj HasMBOM ,buoxemujcka 1 MosiekynapHO
reHeTMyKa Kapaktepusauwja msonata Bacillus sp. ca
noapy4ja Cpéuje”.

Oa 1999. rogmHe 3anocneHa Je Ha Kategpu 3a
MuKpoburonormy buonowikor ¢akynteta, a o4 Maja
2024. N Kao HayyHa CaBeTHMLUA W pyKoBoAWnaL,
JlabopaTopuje 3a eKkcrepvMeHTaNHy acTpobuonoruy

y VIHCTUTYTY 33 GU3UKY.

BaBn ce wcTpaxvBawyMa y 061acTyi NMprMeHEHE
MUKpo6uosiorMje y OKBUPY KOJe 3amnouvitbe U

Ap Tawa bepuh NCTPaXuBatba eKCTPeMoPUIHNX MUKPOOPraHn3ama y
peAoBHa npodecopka 1 Hay4Ha KOHTEKCTy acTpobuonornje v HUXoBy MPUMEHY Y
caBeTHuUa 61oTexHoNOrN L.

www.ipb.ac.rs
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NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

,PayyHapCKo u
MaTeMaTnuKo
MOZienoBake y
OrNMMcnBary 6OMOLLKKX
cucTemMa — npuMeHa 'y
dapmaumn v
bromeanLMHN"

Oonnc TEME:

CaBpemMeHO JpyLUTBO CyoyaBa cCe ca noTpebom 3a
edpukacHUM yHanpeherwem nocTojehnx Tepanujckux
CMepHMUA M npoueaypa, kako 6u ce nobosblianm
34paBCTBEHU NCXOAM KOA cBe Beher 6poja nauujeHaTa
Koju 4ekaly Ha edwukacHuje n 6e3begHuMje neKoBe.
36or Tora Je, y paHuMm ¢asama pasBoja J1eKOBa,
noTpebHO NpeaBUAETV NOHALLake LIUBHUX MoJiekyna
Yy XWBMM CUCTEMWUMA, W Ha TaJ HaYMH MNPOLEHUTN
ePMKaCHOCT  KAUHWYKUX  UCXOZa, YCMepuUTn 1
ONTMMM30BaTN AabW TOK WUCMUTUBaAKA. [OHallawe
NleKoBa y XVBWM OpraHm3MuMa Moxe ce carneaaTm
KpO3  BpPeAHOCTM  OCHOBHUX  BUOMUMETUYKUX
nHpopmauuja Koje obyxsaTtaly papMakokKMHeETMYKE ©

dUBNYKO-XEMUJCKE  KapaKTepuUCTUKe  Mosekyna.
MaTeMaTVYkKMM U PayvyHapCkKUM  MOAE/I0BaHEM
moryhe Je NpoLeHNTH dunsmUKo-xemmjcke

KapakTepuctuke u OAPeAUTU KAWNHWUKY CyAOUHY
MosieKysa Ha OCHOBY MojaTaka Be3aHWX 3a AYXWHY
Tpajara " MecTo ancopnuuje "3
racTPOMHTECTUHANHOr  TpakTa, Mpofasak  Kpos
6vonowke membpaHe, MeTabonnsam, TOKCUKOMOLLKMN
npodun ykmydy)yhu TpyagHuLe U AOjU/be, Kao W
eKOTOKCUKONOLLKe pu3nke. LUumb je aAa ce cTyaeHTM
YMO3HaJy ca OCHOBHMM MPUHLUMNMA MOAEN0BaH:a,
nprYMeHe 6MOMUMETNYKUX MHbOPMaLMja Y NOCTYMKY
onncrBaha 1 pasyMeBaka MoHallaka Mosiekyna.

TOK NPAKCE:

CTyseHcka npakca 6w 3anoyena ynosHaBaHeMm
OCHOBUX MatemMaTuyknx U pavyHapcKmx mMogena Koju
ce Kopucte y  pobujaky  BUOMUMETUYKMX
MHPopMaLM)a O MOoHaWakwy LUWbHUX Mosekyna.
MpakTnyHM 3agaun 6asmpahe ce Ha onuCKBaky WU
pasymeBakby [06VjeHuX 61OMUMETUNYKNX
nHpopmMaumja ”  KapakTepusaumju  MHOBATUBHUX
nekoBa 3a diabetes mellitus, Tepanuy o6o/mema
LEeHTpanHOr HepBHOr cucTeMa WAWM Yy ckaagy ca
NHTepecoBakMMa CTyAeHaTa.
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KOME JE NTPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HamereHa CTYAEeHTMMA  OCHOBHMX
akajemckmx W MacTep cTyamja  MeamumMHCKoOr
dakynteta, Buonowkor  dakynteta, Xemujckor

dakynteTta 1 Pakynteta 3a $pM3nNUKy xemujy. MoxerbHO
Je npefsHare y Temama CpoAHUM dapmaumm w
6romeanuUMHN.

OCHOBHE NH®OPMALNJE:

e MeHTOpW: ap Aapwja JoBumh - HayuHa
capagHnug; ap Cawa JlazoBuh - Hay4HM
CaBeTHUK

e bpojcryseHara: 1-2

¢ JlabopaTopuja 3a BUOMUMETUKY

o KoOHTaKT: darija@ipb.ac.rs, lazovic@ipb.ac.rs



mailto:darija@ipb.ac.rs
mailto:lazovic@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

Japuja JoBunh (pofieHa O6pagoBuh) 3aBplmna Je
OCHOBHE akajemcke cTyavje Ha PapmaLeyTckoM
dakyntety YHuBep3uTeTa y bBeorpagy. JokTopcke
aKkagemcke cryavje 3aspwunia Je 2021, roguvHe Ha
dapmaveyTckom dpakynTeTy.

Jeo pokTopaTa paguna je Ha XeMujckom akynTteTy
MockoBckor Ap>KaBHOr yHMBep3nuTeTa M.B.
JIoMOHOCOB M Ha WHCTUTYTY OMLwITeé W HeopraHcke
xemuje H.C. KypHakoB Pycke akagemuje Hayka
(MockBa, Pycmja), kao ” Ha DapmaleyTckom
dakyntety MeanUMHCKOr yHuBep3uTeTa Yy Jlyb6nuHy
(Jly6nuH, Mosbeka).

Og cenTembpa 2022. roguMHe 3aroc/ieHa Je Kao Hay4Ha

capagHuua Ha IHCTuTyTy 3a $ur3mKy beorpaa.
4p dapuja O6pagoBuh JoBunh e yrysa ¢ Y i

AEY/IAE CElREfR I BaBy Ce MPVIMEHOM BUOMUMETVNYUKMX TEXHOMOTMa Y

CaBpPeMEHOM pa3BoJy HOBWX JeKoBa W YyHampeherby
TepanujcKnx CMepHuLa.

BUOIPA®UJA

Cawa JlazoBuMh Je OCHOBHE W MacTep akajemcke
cTyamje  3aBpwmo  Ha  dusmykom  pakyntety
YHuBep3uTeta y beorpagy. [lokTopcke akajemcke
cTyanje 3aspwmo Je 2010. rogmHe Ha PuU3NYUKOM

dakynreTy.

HakoH JokTopaTa ycaBpliaBao ce Ha WHcTutyty
Joxxed CredaH y CnoseHujn, MHcTUTYTy KAIST Y Jy>KHO)
Kopejn n IHctntyty NCSR Demokritos y 'pukoj.

Ha WHcTuTyTy 3a dur3mKy je 3anocneH og 2011. rognHe,
a y 3Bakbe HayyHor caBeTHMKa u3abpaH je 2019.
rognHe.  PykoBogunay, je  Jlabopatopuje  3a
61IOMUMETUKY.

BaBs ce npoyyaBarteM racHe mMiasmMe U HEHUM
npvMeHama y  6vOMeAMLMHK,  buoMMMeTULN,
dapmaumjy, TpeTMaHy MaTepujana M 3aWwTUTU
XVBOTHE cpeauHe.

Ap Cawa JlasoBuh
Hay4YHW CaBeTHUK

www.ipb.ac.rs
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LleHTap 3a UBPCTO CTatbe U HOBeE
MaTepujane

WcTpaxunBatkba LieHTpa 3a $U3KMKY_UBPCTOr CTakba Y HOBE MaTepujasie Cy YCMepeHa Ha npoy4vaBakbe ONTUYKMX,

TPaHCMOPTHMX U MarHeTHUX CBOJCTaBa LUMPOKOr cCriekTpa MaTtepujana (of m3onaTtopa v MoAynpoBOAHUKA A0
KBaHTHWX MaTtepujana). MnaBHU WHTepec LleHTpa cy BubpaLMoHa CBOJCTBA OBMX MaTepujana. TpeHyTHe
ekcnepuMeHTanHe MeToAe yk/bydyly bBpunyjeHoBo v PamaHoBO pacunakbe,  GOTONYMUHUCLEHLNJY,
eNnncoMeTpuly, Mepera onTuuke pednekcunje 1 TpaHecmmcuje (o4 Aanekor nHepaupeeHor go UV cnekTpanHor
oncera), AFM 1 STM mepehsa, Kao 1 apyra MUKPOCKOMCKA M ONTMYKA Mepetrba Y LUMPOKOM CMeKTPasHOM orcery u
Ha HUCKMM TemrnepaTypama. llopeg Tora, MarHeTHa M TPaHCMOPTHa CBOJCTBA Ce UCTpaxyly kopuwherem
mMarHeTomeTpa og 14 Tecna. UCCMHM Takohe KopuCTU pasnnumTe TeXHVKe 3a CUHTe3y y3opaka, ykbyuyjyhu
MeToZe CUHTepOoBaHa, CON-ren TeXHONOrnjy, TeXHUKe pacTa MOHOKPUCTana, TeXHONOrnjy TaHkux ¢uamMoBa u
cnHTese 2D maTepujana. Teme Koje cy y ¢OKycy HeAaBHWX aKTUBHOCTW Cy TeOpujCKa W eKcnepumeHTasHa
VCTPaxuBara pPas/INYNTUX CBOJCTaBa HAHOCTPYKTYPHUX, ABOAMMEH3WNOHANHUX W KBAHTHUX MaTtepujana u
HXOBe anaunkauuje.

PykoBogunay, LieHTpa Je Ap HeHag Jlazapesuh, HayuHW CaBeTHUK.
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,HeenactnyHo pacejame
CBET/IOCTU Ha KBAHTHUM
MaTepujanmma”

Oonnc TEME:

MpPUANKOM WHTepakuuje CcHoma MOHOXpomaTcke
cBeTiocTn, Mmoxe gohu go enactmnyHor (Pejnnjesor)
pacejatba, MNpw 4Yemy Je Yy4yecTaHOCT pacejaHe
CBETNOCTU JefHaKa y4ecTaHOCTW ynajHe CBeTN0CTU.
Ca MaHO0M BepoBaTHONOM Aonasu 4o
HeenactuyHor (PaMaHOBOT) pacejaha, r4e ce camo
Manu feo $oTOoHa, OoKO 1 y 100
MUINOHA, HeenacTUYHO paceje. Y OBOM npouecy
yyecTaHoCT pacejaHor ¢oToHa Moxe 6uTn Beha nnu
Maha y OHOCY Ha y4yecTaHOCT yrnajHor. Y rnpBoMm
cnydaly ped Je o aHTU-CTOKCOBOM MpoLecy, TOKOM
Kor gonasn Ao aHxunauyuje ¢oHoHa. CynpoTHO
TOMe, Kaja Je y nuTamwy Kpeaunja GoHOHa paan ce o
CTtokcoBOM npouecy. PamaHoBa cnekTpockonuja je
HeVHBaH3MBHA ONTM4YKa MeToAa 3acHOBaHa Ha
edeKkTy HeenacTUYHOr pacejaka CBETNOCTU Koja ce
KOPUCTW 3a KapakTepusauujy matepujana. PoToHun
ynagHOr CHomMa CBeT/NI0CTU MOry ce HeenacTU4HO
pacejaTu Ha pa3NUUTUM BpcTama (KBasm)uectuua,
nonyT $OHOHA, MarHoHa, NMojapoHa U eNnekTPoHa,
LWITO OBY TeXHWKY 4YMHW MOCeBHO MOrogHoM 3a
npoy4yaBake pasnnunTUX ekcumTaumnja u HhNxXoBmx
VHTepakumja y  mMaTepujanmma ca  Jakum
eNleKTPOHCKMM Kopenauujama. [llopeg Tora wTo
cBaKka ekcumTaumja uma crneymdumyaH obanK AnNHM)e
y PamaHOBOM cnekTpy, CMMETPUJCKOM aHaan30oM
moryhe Je yTBpAMUTW TauyHe KaHajne pacejama y
KOJMMa ce cBaka 0J ekcuuTauumja MoXe JaBUTWU.
JopatHo, PamaHoBa cnekTpckonuja Mokasana ce
Kao He3aobunasHa TexHMKa Kaja Je Yy nuTamy
NCNNTUBaHE PasiNunUTUX KOMMNETUTUBHUX ¢asa y
KOMMAEKCHUM mMaTepujanmma. CTpykTypHe
npoMeHe, MarHeTHo ypehere, CynepnpoBOAHO
CTake Kao 1 CTake Tanaca rycTuHe HaesekTpucama
mMoryhe je AeTeKToBaTV OBOM METOZOM.
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TOK NPAKCE:

CTygeHTCcKka Mpakca 3anodena 6w yrnosHaBaweM ca
TeopujckuM OocHoBaMa PamaHoBOr pacejakba U
ogpefuBary pacnogene ¢OHOHCKMX MOAOBa nMoMohy
dakTop-rpyna aHanmMse Ha OCHOBY CTPYKTYPHUX
napameTtapa maTepujana, kao n MoryhHocT getekuuje
OBMX eKkcuuTaumjia y pasnyMTUM reomeTpujama
pacejara. MpakTM4HM Jeo npakce cacTojao 6u ce og
yrno3HaBarba Ca eKkCrepMMeHTaJHVMM MnocTaBkama 3a
pamaHcky crekTpockonu)y (eKcumMTaLuoHn W3BopY,
OMNTMYKWN MYT, HAYMH paja CNeKTPoOMeTpa, cUcTeMu 3a
JeTekuu)y), BakyyMCKUM U KPUYOTEHUM CUCTEMUMA, a
3aTMM 1 obpage 1 aHanuse pesyntaTta. KoHKpeTHM
3agaum  Mory 6utn  npunarofeHu  pasnnuynTuMm
HUBOVMA 3Haka W MHTEpecoBarUMa CTyAeHTa/Kunkbe,
Yy 3aBUCHOCTW Of roAVHe CTyAuja U pPacnofioxmBsor
BpemeHa.

KOME JE MPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HamereHa CTYAeHTUMA 3aBPLUHUX roAuHa
OCHOBHWX aKafieMCKMX W Mmactep cTyanja ¢usuke,
dusMUKe XemMuje N eNeKTPOTEXHNUKE.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTopka: op AHa MunocasbeBuh - Hay4yHa
capagHuua

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTopwja 3a Pu3nNKy YBPCTOr CTaka

KoHTakT: ana.milosavljevic@ipb.ac.rs



mailto:ana.milosavljevic@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

AHa MwnocaB/beBuh je 3aBpLUMIa AOKTOPCKe CTyAuje
Ha Pu3mukom dakyntety YHuBep3uTeta y beorpagy
2021. roguHe, oAbpaHMBLUM AcepTaLu]y Noj HasnBoM
+ENeKTPOH-POHOH W CNUH-POHOH WHTepakuuja y
CyrneprnpoBoAHNLMMA Ha 6a3u reoxha m kBasu-2/
mMatepujanMma uUcnNuTMBaHa MeTogoM PamaHoBe
criekTpockonuje”.

Og 2015. roguHe je 3anocneHa y MIHcTuTyTy 3a ¢our3mky
y beorpagay.

BaBu ce ncnutMBarbeM ekcumTauumja v eaykTyaumja y
CYyNneprnpoBOAHUM U  KBa3U-HUCKOAMMEH3NOHAIHUM
(MarHeTHVM) MaTepujanrMa, ¥ y HaHo-MaTtepujanuma
MeToAoM PamaHoBe CreKkTpocKonuje.

Ap AHa MunocassbeBuh
Hay4yHa capagHuua

www.ipb.ac.rs
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.KapakTepusauuja
TepHapHUX BaH gep
BancoBux matepujana”

Oonnc TEME:

HeopraHcku cnojeBUTU MaTtepujanu, rge cy atoMcku
WA MOfieKynapHW ciojeBn GOpMMpPaHn 0f aToma Koju
ce ApXe 3aje[]HO Y PaBHM YBPCTUM KOBAIEHTHUM U
JOHCKMM Be3aMa, U BaH paBHW NnyTeM cnabux BaH jep
BancoBux wHTepakuuja, cy y 1306uby Yy MpUpOAU.
Mako ce fnako Hanase y TpoauMeH3uoHanHoj (37)
CTPYKTYpW, MOHOBO Cy CTEK/AW MOMynapHoCT Kaja ce,
HakoH m3onauuje rpadeHa 2004. rogmHe, nokasano
Ja ce mory ekchonumpatm n 'y 2/ obaunk. Takohe, oBu
MaTepujan Cy CUHTETU30BaHM Kao HaHoTybe (HT)
nan y mopgonormjama cam4Hnum eynepeHy jow 1992.
roguvHe, YmHehn nx goctynHum y 34, 21 n kBasn-1/
06avky. OBa nopoauua maTtepujana Je Wn3yseTHo
pasHoBpcHa,  Jep Mory  Aa Bapupa)y o4
napamarHeTHuX, AVJaMarHeTHuX, depo nnu
aHTUdepoMarHeTHNX y 3aBUCHOCTY 04 dase.
Kopuctmnhemo ,one-pot” MeTosy CUHTE3e TepHapHUX
AVIXankoreHnaa TPaH3MLMOHUX MeTana, ca rnaBHUM
dokycom Ha MoxW(1-x)S2 n NbxTa(-x)S2. OBa)
npuctyn he 6utn mogmdukosaH Kako 6u ce Aobuan
XMBPUAHN MaTepujani y 061Ky HaHOTy6a Uan Tpaka.
Pactom MaTtepmjana yHyTap 3aTBOpeHe KBapuHe
amnyne y ycioBMMa 6UCKMM PaBHOTEXHVMM U Ca
BeOMa  CropoM  CTONMOM  pacTa, MoxXe  ce
MUHUMMW3NPATL  TYCTUHa yrpafeHux CTPyKTYPHUX
AedekaTta 1 UCTOBPEMEHO J06UTK BuLLe Mopdoaormja
mMatepujana:  Jbycnuue, HaHOTybe,  HaHOTpake..
XnbpugHu maTepujan MoxW(1-x)S2 je usabpaH kao
MonasHW MOLUTO Cy CBOJCTBa 0ba OCHOBHA |ejHerba
(MoS21 WS2) so6po nosHaTa, y3 pacT MHTepecoBaka
3a HVIXOBE XeTepOoCTPYKTYpe NocneArunx rogmHa.
TemnepaTypHO-3aBMCHa PamaHoBa cnekTpockonuja

he ce KkopucTUTK 3a npoy4vaBatbe MNpoMeHa Y
noHawarwy  ¢GOHOHA Yy  TakBUM  XUBPUAHUM
MaTepujanmma.
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TOK NPAKCE:

CryaeHT he wumaTM npunuky Ja ce yrnosHaly ca
HaHoMaTepujanmma pasnuuuTnx  Mopdonoruja.
MpakTnuHn geo he ce cactojaTv of ynosHaBara Ca
eKCreprMeHTa/HMUM  MocTaBKkaMa 3a  paMaHcKy
CMeKkTpockonujy, kao W oAn obpajge un aHanuse
pesyntata.  KoHKpeTHW  3ajaum  Mory  6uTh
npunarofeHn pasAnuMTUM  HMBOUMA 3HaHa W
MHTepecoBara CTyAeHTa/kure. MaTepujanu Kom ce
NCNUTYJy Ce CUHTeTULLY y capaAhu ca rpyrnom npod.
Maje Pemwkap, NHcTuTyT Joxked CredaH, /bybmaHa, ca
moryhHowhy noceTe.

KOME JE MPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HamereHa CTyAeHTUMa OCHOBHUX U MacTep
cTyanja ¢usuke, rsnUKe Xemuje U enekTpoTeXHUKe,
€a CKJIOHOCTUMaA Ka eKCMepUMEHTaTHOM pagy.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTopka: gp bojaHa Buwnh - BMLwa Hay4yHa
capagHuua

bpoj ctyseHaTa: 1
NabopaTtopwuja 3a M3MKy YUBPCTOr CTaka

KoHTaKT: bojana.visic@ipb.ac.rs



mailto:bojana.visic@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

BbojaHa Buwuh je 3aBpluMaa OCHOBHE W MacTep
cTygnje Ha Pusmukom dakyntety YHuBep3auTeTa y
beorpagy, a poktopcke crtygmje 2013. roAguHe Ha
Pakyntety 3a ¢usuky YHuBep3uTeTa Yy JbybsbaHu,
CnoseHunja, ca TemoMm ,Physical properties of
nanoflakes produced by exfoliation of MoS2 nanotubes
and their respective polymer nanocomposites”, TOKOM
KOJuX Je 6rna 3anocieHa Ha NHcTtuTyTy Joxxed CtedaH.

HakoH Tora Je, y okBupy Mapuja Knpu ctmneHauje,
6opaBuaa Ha NOCTAOKTOPCKMM CTyAMjama Ha BajumaH
WHcTtuTyTy ¥y W3paeny (2013-2017.), 3atTuM U Ha
NHcTuTyTy Joxked CtedaH (2017-2018.).

Y VHcTUTyTy 3a $M3KmKy Je 3anocneHa og 2019. roguHe.

Ap bojaHa Buwmh baBn ce BaH Jep BancoBum HaHOMaTepujannma,
BYILLA HAayuHa capagHu1La NMPBEHCTBEHO HEOPraHCKMM HaHOTy6aMa U HUXOBUM
ONTUYKNM 0CObVIHaMa.

www.ipb.ac.rs
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3

S TNua) pedekarta Ha
eN1eKTPOHCKa, MarHeTHa
TOMOJIOLLKa CBOJCTBA Y
AvpakoBum
nonymetannma tmna l

|II

Oonnc TEME:

AnpakoBn nonymeTanu cy €ersoTUYHW  KBaHTHU
MaTepujans Koju ce CMaTpaly TPOAMMEH3VOHAaNHUM
aHano3nma rpadeHa. Y oBMM noaymeTannma, Kao n'y
rpadeHy, enekTpoHX ce MoHallaly kao ¢pepMMOHK ca

HY1TOM  MacoM, LUTO pPe3ynTvpa JeANHCTBEHUM
OMTUYKUM, MarHeTHUM U TPAHCMOPTHWM CBOJCTBMMA.
HepgaBHa wuctpaxuvsBawa [npakoBmx mnosiymerana

Tnna-2 kao WwTto cy PtSe2, PdTe2 n NiTe2 nokasana cy
HXOB BENKW MOoTeHuMjan 3a 6pojHe anavkauuje.
Moce6HO cy mcTakHyTe ctyauje [Nat. Nanotechnol. 14,
674 (2019)] 0 MarHeTU3My MHAYKOBAHOM fedpeKTrma y
PtSe2, ca MarHeTHVMM CBOJCTBMMA 3aBUCHUM 0O/
Aeb6/bMHe, WTO oTBapa MOryRHOCTM 3a MpUMEHy Yy
TOMOJIOLLKO] CMVHTPOHMLM MyTeM WHXeHepunHra
fedekata y BaH Jdep Bancosum cnojeBnTUM
AvpakoBum nonymetanmma Tuna-2.  [lpucyctso
fedekata 'y PtSe2 yTnue Ha  enekTpoHCKa
TPaHCNoOpTHa CBOJCTBa, a o4vekyje ce ga he Taksu
AedeKkTn y CINYHUM JeinHberbMa Kao LWTo cy PdTe2 n
NiTe2 reHepucatn ersotudHe nojase. Lumwb osor
NCTPaxXnBaka Je fa ce NCTPaXe HNX0Ba e1eKTPOHCKa,
MarHeTHa W TOMoJIOWKA CBOJCTBA W KakKo JAedekTn
yTVYy Ha KapakTepucTuke OBUX Matepujana.

TOK NMPAKCE:

CrypeHTn he HayunTn OCHOBe Teopuje
dyHKUMOHana ryctuHe (DFT) n Kako Aa nprvMeHe
OBy MeTOAy Yy MOJenvpawy ABOAVMEH3VNOHANHUX
maTepujana. Pokyc he 6uUTM Ha pasymeBawy ab-
WHULMO TMpopavyyHa W HUXOBOJ ynoTpebu y
npegsunhamwy dur3NYUKNX CBOJCTaBa
ABOAVIMEH3NOHANHMX cucTeMa. lMopes Teopujckor
3Haka, CTygeHTU he cTehn NPakTUYHO WCKYCTBO Y
kKopuwhewy copTBepa 3a cumynaumy matepujana,
yk/byuylyhn noctae/bare 1 n3Bohere npopavyHa.
Ha kpajy npakce, ctyaeHTn he mohun aga aHanusupajy
n nHTepnpeTtmnpaly pesyntate DFT npopayyHa 1 Aa
X MPUMeEHe y NCTPaxXunBakMa CBOJCTaBa KBAHTHUX

MaTepujana.
npunarofheHun

KoHkpeTHU
pasnuynTum
VHTepecoBaka CTy/eHaTa, Y 3aBWCHOCTU Of rojuHe
CTyAWja 1 PacrnooXnBor BpeMeHa.

3ajaum
HVBOWMA

Mory  6uTtun
3Hawka WU

KOME JE NPAKCA HAMEHEHA?

Mpakca je HaMeHeHa CTyeHTIMa OCHOBHUX 1 MacTep
aKajgeMckux cTyavja ¢usuvke, Pusnuke xemuje WIu
CTyAeHTVMa [OVEVEIG e/IeKTPoHNKe
EnekTpoTtexHuukor gakynteTta, Koju nmajy npeasHame
U3 KBaHTHe MexaHuke W ¢un3nKe KOHAeH30BaHe
mMaTtepuje. NpeTxoAHO NCKYCTBO Ca NporpamMmvipaHemM n
HYMepU4YKMM MeToJaMa |e TOXe/bHO, ann Huje
HeonxoAHOo. Paj Ha npakcy Moxe ce HacTaButu y
OKBMpPY MacTep paja.

Mpakca ce peanusyje y capaawin ca [pynom 3a
KBaHTHe MaTtepujane, QMag, WHCTUTYT 3a ¢uU3nKy
MonyrnpoBOAHMKA W UBPCTOr CTawa, YHWBep3uTeT
JoxaHec Kennep, /lInHy, Ayctpuja.

OCHOBHE NH®OPMALNJE:

e MeHTOpKa: Ap JeneHa Mewwwnh - BMLWIA Hay4yHa
capagHuua

e bpojcrygeHaTa: 1-2
e Jlabopatopwja 3a 2/l matepujane

e KOHTAaKT: jelena.pesic@ipb.ac.rs
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MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

MHCTUTYT 04 HALMOHAJIHOT
3HAYAJA 3A PENYBJIRY CPBUJY

JCTpaxnBare
MarHeTnsmay
npupoaHM 2/
dunnocmnmkaTma”

Oonnc TEME:

VctpaxuBamwe 2/ wmaTepujana Yy CIVHTPOHULMN
HauLMO Je Ha 3HadajHe n3a30Be 360r TepManHuX
bnykTyaumja Koje noTuckyly AyrogoMeTHO MarHeTHO
ypeherwe, npema MepmuH-BarHepoBoj Teopemu.
HepaBHa oTkpuha w13 2017. rogwHe, nonyT
WNHTPUH3NYHOr ¢epomarHeTHor ypehewa y Crl3 un
Cr2Ge2Te6, oTtBopunia cy HoBe MoryhHocTn 3a
npumMeHy 24 martepujana y MarHeTHUM,
MarHeToeneKTpUIYHUM " MarHeTo-onTUUYKNM
TexHonornjama. Wako je BehmHa 2/ martepujana
CMHTeTMCaHa y fabopaTopujama, MOCTOjM M MHOLLTBO
npupogHnx vdW MuHepana Koju cy Yri1aBHOM
HencTpaxeHn. PUNOCUINKATY, VAU INCHN CUANKATW,
npejcTas/baly Mnojknacy CUAMKATHUX MUHepana, ca
npeko 240 muHepana K1acupuKoBaHKX y OBOJ FPymnu.
PUNOCUNMKATUY Ce reHepanHo PeTko Hasase Kao uncre
CTPYKType y NPUPOAHNUM MWHEpanma jep cy CKJAOHW
pasnnynTUM mMoandukaumjama 13a3BaHUM
CYynCcTUTYLMOHUM JedekTrma. OTkpuBeH Je
MarHetmsam y o¢uaocunmkatima 6oratum reoxhem
Kao LTo Je Fe:Task Koju Je OTKpMO aHTUdepoMarHeTHO
ypehemne 1 depomarHeTnsam Ha CO6HOJ TemnepaTypu.
OBo ncTpaxuBarse he ce pokycmpaTt Ha pasymeBare

Jedekata y  duocunmkatMa U HUXOBUX
CMeKTPOCKOMNCKMX OTuCaka, KOMBUHyJyhn Teopujcke
npopayyHe ca eKCrnepyMeHTaaHUM  TeXHWKama.
Kopuctehr npopadyHe ©3 npBUX  NPUHLMNA,

npoy4nhemMo pasnnunte TUMoBe gedekara N HUXOBE
yTruaje Ha CrekTpoCKOorcke KapakTepuctuke 2/
dunocnnumkaTta. MocebaH akueHaT he 6UTK CcTaB/beH
Ha Tank gonupax JoHrma Fe, Co 1 Ni.

TOK NPAKCE:

CTyaeHTV he HayuuTu ocHoBe Teopuje dyHKLMOHanNa
ryctuHe (DFT) v Kako fja MNpUYMEHe OBy MeTody Y
MoZenvparby ABOAVNMEH3NOHANHNX MaTepujana. Pokyc
he 6UTM Ha pasymeBaky ab-MHULMO MnpopavyHa u
HUXO0BOJ YNoTpebu y npeasuhary GU3MUKMX CBOJCTaBA

4]

ABOJVIMEH3NOHaNMHMX cucTtema. [opes Teopumjckor
3Hama, CcTygeHTn he cTehn nNpakTUYHO MCKYCTBO Y
Kopuwhery copTBepa 3a cuMmynauumly matepujana,
yK/by4y)yhi noctaB/bakbe 1 U3Bohere npopadyHa. Ha
Kpajy npakce, ctygeHTn he Mohm ga aHanusupajy u
vHTepnpetnpaly pesyntate DFT npopayyHa v fa nx
npuMeHe y WCTpaxnBawnMMa CBOJCTaBa KBaHTHUX
maTepujana. KoHKpeTHM  3agaunm  Mory  6utm
npunaroheHn pasanunTM HUBOMMA 3Hawa W
MHTepecoBaha CTyAEeHaTa, Y 3aBMCHOCTM Of rojuHe
CTyAM]a 1N pacronoXmBor BpeMeHa.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HaMeHeHa CTyLeHTMIMa OCHOBHWX N MacTep
akagemMckmx ctyamja ¢usuvke, dmsnuke xemuje wnan
CTyAeHTMa dusmuke eNleKTpoHuKe
EnekTpoTexHuukor ¢akynTeTa, KOju nmajy npeasHame
M3 KBaHTHE MexaHuKe W ¢u3nke KOHAeH30BaHe
maTepuje. [peTxofHO UCKYCTBO Ca NporpamuparemM u
HyYMepUYKMM MeToAamMa Je MOXe/bHO, ann Huje
HeornxogHo. Paj Ha mMpakcy MoXe ce HacTaBuTn y
OKBMpY MacTep paga.

Mpakca ce peanusyje y capajru ca LRynomM Npus. 4oL,
Ap AnekcaHgpa MaTkosuha, Kategpa 3a ¢u3uky,
YHuBep3uTeT y JleobeHy, Ayctpuja.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOpKa: Ap JeneHa Mewwnh - BMLWA Hay4yHa
capagHuua

e bpojcrygeHaTa: 1-2
e Jlabopatopuja 3a 2/1 matepujane

e KOHTaKT: jelena.pesic@ipb.ac.rs



mailto:jelena.pesic@ipb.ac.rs
https://www.unileoben.ac.at/matkovics-lab/

BUOIPADUJA

Jenena Mewwnh je gokTOpcke CTyauje 3aBpLumia Ha
du3mukom ¢akyntety YHuBep3uteTa y beorpagy.
JokTopcky Temy noj Ha3mBoM ‘“Investigation of
Superconductivity in Graphene and Related Materials
using Ab-Initio Methods” ogbpaHuna Je 2017. roguHe.

Y NHcTnTyTy 3a dr3KKy Je 3anocieHa og 2014. rogumHe,
a of 2023. roavHe e y 3Baky BMLIE HayyHe
capagHuue.

tbeH pag Jje dokycmpaH wucTpaxuearwe 21 un
CNOJeBUTUX MaTepujana U HUCKOAVMEH3NOHANHNX
KpUcTasHux cucteMa Kopuuiherwem meToza Teopuje
byHKUMOHana ryctvHe. baBu ce uMCNUTVBaH-eM
€/1eKTPOHCKEe  CTPYKTYype,  MarHeTHMX  CBOJCTaBa,
Ap Jenea Mewwuh GU3NUKMX N XEMMJCKUX  OCOBMHAE, BUBPAaLIMOHMX
BULLA HayuHa capaaHMLa CBOJCTABA W eNeKTPOH-GOHOH WHTepakuuje, Kao u
CynepnpoBoAgHOCTW Y 2/l maTepujanmma.

www.ipb.ac.rs
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,OapehmnBare ocobmHa
HOBUX KBa3u4ectunuay
ABOAVIMEH3VIOHATHUM
MaTepujanmma”

Oonnc TEME:

Y pagy o6jaB/beHom 2023. roguiHe Je npegsuheHo gay
HeMarHeTHUM [JBOAMMEH3NOHaIHUM MaTepujanmma
MOCTOJ YUTaB HU3 Pas3INYNTUX KBasu4ectuua, y
3aBWCHOCTW OJ CMMETpUje JaTor Matepujana, of Kojux
Besvka BehmHa Huje npoyyaBaHa paHuje. CBaka
KBa3snyecTnua Aaje cebu CBOJCTBEH CKymn PUINUKNX
0COb6MHa gaTor Matepujana.

TOK NPAKCE:

Mn 6ucMo y OKBMPY OBe Mpakce mnpoyyaBanv Wu
payvyHanu HaJoCHOBHMje ocobuHe: edekTUBHY Macy
ofabpaHe KBasuyectTuue (jeaHe WAN BULIE HUX),
ryCTUHY CTaka, CnobofHy eHeprujy, TOMJIOTHY
KanauuTUBHOCT 1 TOMe C/INYHO. [NaBHW anat y pagy
61 6una Nanvp 1 0NI0BKa Jep Je payvyH aHaNUTUYKN. 3a
cnyda)  notpebe  moxemo  kopuctutn - Wolfram
Mathematica nporpam.
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TRS — time rev

S0C = spin arbit

All possible
completaly
lingar

dispersions

Al passitile
layer
symimetries

Two-dimensional
materials (examples)

e N

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HameheHa cTygeHTMa b-cmepa Pusnukor
dakynTeTa nnu CTyAEeHTMMa MaTemaTtuykor
dakynTeTa, Koju y nporpamy cTyamja umajy npegmet
CtpyuHa npakca. Moryha je n nspaga mactep Tese.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTOp: Ap Bnagumunp AammwaHosuh - BULLIN
Hay4HU capagHuK

bpoj ctyseHaTa: 1
Nabopatopwja 3a 2/1 maTepujane

KoHTakT: damlja@ipb.ac.rs



mailto:damlja@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

Bnagumup  [Jlam/baHoBuMh  je  AunaoMMpao Ha
®dusnykom dakyntety YHuBepsuTeTa Yy beorpagy.
Maructpupao je (2003. rogunHe) u goktopurpao (2008.
rognHe) Ha WMHctuTyTy Makc MnaHK 3a UcTpaxunsarse
yBpCTOr CTama y LUtytrapty, Hemauka.

Og 2009. rogurHe 3anocsieH Je y IHCTUTYTY 3a pu3nky
y beorpaay.

Mpenackom y WHcTUTyT 3a ¢u3mKy, obnact
ncTpaxvBama nocrajy ABOAVIMEH3NOHANHN
mMaTepujanM M padyHawe  HUXOBUX  0COBMHA
NMPYMEHOM CUMETpUJe.

Ap Bnagnmunp JammaHoBuh
BULUW HayYHU CapagHuK

www.ipb.ac.rs
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JcnntrBawe
CEeH30PCKMX 0COBUHA
rpadeHa
bYHKLMOHANN30BaHOT
6MOTOLKUM
Monekynmma”

Oonnc TEME:

OTtkpuhe TexHonoruje 3a cuHTe3y 2/l-matepujana, a
nocebHo rpadeHa, OTBOPWIO Je OFPOMHO MO/be
ncTpaxmBaka y ob6nactm ¢usmke KOHAEH30BaHOr
cTawba, Pu3svke matepujana, $u3vke MNOBPLUMHAE, a
nocebHo o¢wusnke TaHKUX ¢uamoBa. 36or cBoje
N3y3eTHe MexaHW4ykKe, CTPYKTypHe TepManHe
cTabunHocTn n BeSINKMX moryhHocTn
MUHMjaTypu3auuje, TaHKM GUAMOBM rpadeHa cy
HalWIM MpUMMeHy Yy Hajpasanuntuum obnactmma
Hayke W  TexHonoruje onTOeNeKTPOHMKa,
61MOMeANLIMHCKN NHXEHEPUHT, CeH3opu, UTA. Beoma
BaXHy ynory y npumeHn  rpadeHa  vMma
dYHKUMOHaNM3auy)a, ). dbopmMmupare
XeTepoCTpyKkTypa jonuvpare wnan  popmupare
TaHKMX MAMoBa MoneKkyna AenoHOBaHMX Ha rpadeH,
KOJU Merbaly Herose xemujcke M ¢pusmuke ocobuHe
(xemn- 1 ¢usmcopnumja). AKo je  Jonuvpare
OrpaHNYeHo Ha MOHO-C/10] Y BULLEC/IOJHOM TaHKOM
bunnmy, oHAa je Ta XeTepoCTpyKTypa 3anpaBo xnépug
nsmehly cyncTpata, HeAOnMMpaHWUX C/ojeBa TaHKoOr
énamMa 1 gonmMpaHor MOBPLUMHCKOr cnoja rpadeHa.
Ako Je gonupajyhun aToM 1AM Monekyn MHKOPnopupaH
y CTPYKTYpy TaHkor ¢unma, namehy cnojesa, oHaa cy
0CO6UHe rpadeHa y TOJ XeTepoCTPYKTYypU MOTMYyHO
npomMerbeHe. Kaga ce ¢yHKUMOHanMsauumja BpLIn Yy
06AMKy  TaHKMX  $UAMOBA  OPraHCcKMX  Wan
HEOPraHCKMX MOeKyna, Koju He Memaly CTPYKTypy
rpadeHckor ¢uama, moryhe je oBakBe xubpuaHe
CTPYKTYpe KOPWUCTUTU Yy CBPXY M3rpagre pasanymTnx
doTO UM 6BMo-xeMujckuMX ceH3opa, ypehaja 3a
[ernoHOBake eHepruje MAN Kao MNogsore 3a passo)
henuja n TkMBa.

n

TOK NMPAKCE:

CtypeHTcKka npakca he 06yxBaTUTU UCNUTUBAHE
CeH30PCKMX 0COBMHA XeTepoCTPYKTypa GopMUpPaHmX
fenoHoBakeM 6MO/MOWKMX MOJieKyla — LUCTeUHa,
TUMWHA, TNNUAA — Ha TaHke rpadeHcke dpuamose.
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CtyaeHTn he uMmaTVM Mpunuky fJa ce yrosHaly ca
TexHMKama fenosuumje rpadeHa Ha UBpCTe Mogsore,
bopMMparba  XeTepoCcTpyKTypa ca  pasiuumntum
61o0MonekynMa, MopdosoLiKe aHannle noBpLUNHE
TaHkMx ¢unmoBa (MuKpocKonuvja aToMCKMX Cuia) u
CMEKTPOCKONCKe aHannse TaHkux éuamosa (MUKPO-
PamaH, nHdpa-uUpBeHa cnekTpockonuja). Takohje he
CMpPOBECTU efleKTpPUYHA Mepera MNPOBOAHOCTA U
CTPYJHO-HAMOHCKMX KapakTepuctnka GopMmupaHmx
XETepoCTPyKTypa Yy MNPUCYCTBY BOZEHMX pacTBopa
aHaNNTa Ha HXOBO] MOBPLUMHM.

KOME JE NPAKCA HAMEKEHA?

Mpakca Je HaMereHa CTYAeHTMMA OCHOBHUX U
mMacTep ctyanja ¢dumsmke, pusnuke xemuje, TeEXHUUKe
dun3nKke, © TexHosormje, ca CKNOHOCTMMAa Ka
eKcrepuMeHTasHOM pagy.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTopka: gp Pagmuna MNMaHajotoBuh - Hay4Ha
capagHuua

bpoj ctyseHaTa: 2
Nabopartopuja 3a 2/} matepujane

KoHTakT: radmila@ipb.ac.rs



mailto:radmila@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

Pagmuna [laHajoToBMh Je OCHOBHe, Maructapcke u
JOKTOpCKe CTyAMje 3aBpLumia Ha Pusnykom dakynTtery
YHuBep3uTeTa y beorpagy. JokTOpPCKy Te3y noj Ha3nBoM
.Pacejarbe enekTpoHa cperbrx eHepruja Ha atommma lib
rpyne” ogbpaHuna je 1999. rogmHe.

Vimana je moctaokTopcke no3uvumje y Jlabopatopuu 3a
aToOMCKy 1 MonekynapHy ¢u3nky, Victpaxnsadke LUKoe
du3nke 1 WHxXerbepcke LWKone QU3NYKMX Hayka W
NHXerepcTBa  Mpu  AyCTPanumjckoM  HauWOHaNHOM
yHuBep3uTeTy Yy KaHbepw, 3atum npu LleHTpy 3a
HyK/1eapHy MeauLMHY 1 pagmobrnonorny YHuBepsuTeTa
LLep6bpyk (YHVBep3uTeT y Cxepbpooke) y KaHaan n npu
LieHTpy 3a ¢u3vky 1 actpoHomuly, Ha OTBOpeHOM
yHuBep3uTety (MunToH KejHc) y Benvko) BputaHmju.

4ap Pagmuna MaHajotoBuh
Hay4Ha capagHu1La

WcTpaxmeauke Teme gp Pagmune MNaHajoToBWh ykby4yly
1 camoopraHusyjyhe ocobvHe 6uomosnekyna BaXKHUX 3a
dYHKLMOHVCaHe BromembpaHe, aaxesunjy HaHO-YecTuLa
Ha 2/[l-maTepvjanMMa W  HUWXOB TPAHCMOPT  KPO3
6riomoniekyiapHe CTPYKType, ancopruuvjy Monekyna u
H/IXOBE OCOBMHE Be3aHe 3a aNTepHaTVBHE I3BOpe
eHepruyje, Kao 1 VHTepakLyje HaenekTpucaHUx Yectnua
ca marepujanmma.

www.ipb.ac.rs
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L',EHTap 3a HEPaBHOTE)KHe npouece

AKTUBHOCTM y LleHTpy 3a HEpaBHOTEXHE MpoLiece cy yCMepeHe Ha HYMepPUUKO N eKCnepyuMeHTaIHO NpoyyaBake

HEepaBHOTEXHWX  MAa3MW, HUXOBe MpuYMeHe Yy  BMOTeXHoNorMjama,  MeAVUMHY,  MOJ/LOMPUBPEAM,
HaHoTexHonornjama unta. CapagHuum LieHTpa M3BPCHOCTW Ce MPBEHCTBEHO 6aBe f13ajHOM, KOHCTPYKLMJOM W
KapakTteprsaunjoM M3BOpPa HEPABHOTEXHUX MJ1a3Mun KOJU paje Ha HUCKUM nputucurmMa m Ha aTMOCd)epCKOM
npuTrcky. OBU N3BOPU NpPaXHheHa Ce KOPUCTe Kako 3a n3yyaBakwe GyHAaMeHTaNHUX GeHOMeHa Tako 1 3a pasHe
BPCTE MYNTUANCLUMMIMHAPHUX NPMMeHa. V3Bopu niasMe Ha HUCKUM MPUTUCLMMA Ce MPETEXHO MpuMekrsyly Y
TpeTMaHUMa MaTepujana M HaHOTEXHONOrMjama, JOK Ce V3BOPW Ha aTMOCPepckoM MPUTUCKY KopucTe 3a
npeunwhaBare Boga, NpuIMeHe y 6ronormju, MeanuHn 1 nossonpuepean. Takohe, geo capagHuka LleHTpa ce
6aBn MofenoBakem npoboja y paaMOPPeKBEHTHMM MO/bUMA, CYAAPHUX U TPAHCAOPTHMX MpoLueca
HaenekTpMcaHMx uYecTMua Yy racoBumMa W COPT-KOHAEH30BAHO] MaTepujy, CTPUMEPCKUX MpaXKHEeHa,
TPaH3WNJeHTHMX NAa3MK1 y niaHeTapHUM atmochepama UTA.

PykoBoaunTebKa LieHTpa Je Ap HeBeHa Myau, HayuHa caBeTHMLA.
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MHCTUTYT O HALMOHAJIHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIRY CPBUJY

,ONTNYKa eMCOoHa
CreKTpockonuja
BNCOKODPEKBETHUX
Npa)kHeHa Ha HYICKOM
NPUTUCKY”

Oonnc TEME:

OnTnYka emMnCrMOHa CNeKTpPocKonuja je JeAHOCTaBHa
HeVHBa3MBHa MeTOAa KOJOM Ce CHMMakeM emucuje
MOTy JO0BUTW Pas3iMunTA Nojaun O MpaxHEemy.
MPOCTOPHO N BPEMEHCKO pasnoxeHa Mepera Mory
Npy>XutTn unHbopmaumje 0 KUHeTUUM udecTmua Yy
npaxrery, a Takohe moryhe je nosesaTn npouece
nobyfhumBama yecTnua y racHoj ¢asm ca npouecrma Ha
noBpLUMHama. 3aTo Cy OBakBa Mepera 3HauyajHa ca
acrekta npuMeHe  HepaBHOTEXHe niasme Yy
TpeTMaH1Ma MoBpLUMHA.

TOK NMPAKCE:

CTygeHT! 61 paguan Ha pPasanynTMM MeperlrMa
eMuncmje 13 rpaxkwera Ha HUCKOM MpUTUCKY -
BPEMEHCKMN, MPOCTOPHO W CreKkTpasHO pas/ioxeHe
emucrje 13 npaxwera y3 nomoh ICCD kamepe wu
cnekTpomeTpa. Meperba 61 ce paguna npu yciosrma
KOJ\U ce KOpWUCTe 3a TpeTMaHe pasnnynTuX ysopaka
(TekcTun, MonnMepn) 1 Kako 61 Npyxmna noTpebHe
nogatke 3a TpeTmaHe. CTyAeHTM 6u paguanm Ha
eKkcrnepuMeHTy 3ajefHO ca ncTpaxueaymma
3ajy)XeHUM 3a OBy TeMy, a aHraxosare 6Wu
obyxsaTano eKcnepmMeHTanHo Meper-e y3
Kopuwhre nia3ma peakTopa, OCLMA0CKOMa, onpemMe
3a ONTUYKY CnekTpomeTpujy npaxerba
(cnekTpomertap, ICCD kamepa) kao 1 obpagy nogataka
y nporpamckom nakerty Origin.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HameheHa CTyAeHT1Ma OCHOBHUX 1 MacTep
cTyanja  ousmke, ¢usnuke xemuje N TEXHUYKUX
dakynTeta. Y 3aBucHoctu of dakynteta ¢okyc he
6UTK Ha AMjarHOCTULUM Nna3mMe UAN maTepujana Koju
ce TpeTMpajy. Huje noTpebHO NocebHO NpeAsHake 13
obnactu.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOpW: Ap HeBeHa lNyay - Hay4YHa caBeTHULA;
4p Hukona LLIKOpO - Hay4YHW CaBETHUK

e bpoj ctygeHarta: 2
¢ LleHTap 3a HepaBHOTeXHe npoLiece

e KOHTaKT: nevena@ipb.ac.rs, nskoro@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

,ONTNYKa N enekTpryHa
KapakTepusaumja
npaxwera Behe
epeKTMBHe NOoBpPLUVIHE Ca
Ha3MeHMYHOM MobyL0M
Ha aTMOCdepPCKOoM
NpUTUCKY”

Oonnc TEME:

HepaBHOTeXHa naa3ma Ha aTMOCHEpPCKOM MPUTUCKY Y
NPUHLMMNY ce yBeK peanusyje KPo3 3arnpeMUHCKU
Mana W OrpaHNYeHa eNekTPUUHa npaxHera LTo ca
Jpyre cTpaHe orpaHu4aBa orncer npvMeHe. MaaHapHa
ANeNekTprYHa 6apuvjepHa npaxreHa Ha
aTMocdepeckoM MpUTKCKY MpyXajy MoryhHoOCT ga ce
HapaBHOTeXHa MnasMa Jobuje Ha 3HaTHO Behoj
edeKTVBHO] MOBPLIMHK y nopeferwy ca nnasma
Mfia3eBMMa, Ha MnpuMep. Y OKBUPY WUCTpaxvBarba Y
Na6opaTtopuj ce oBakBM TUMOBK MJa3Ma W3BOPa
npuvMerbyly 3a TpeTMaHe y3opaka Behe noBpLlMHe
(Hnp. Tekctmn) wnu Beher 60ja y3opaka MakUx
AMeH3Mja (cemMeHa, MpaLLKacTy ysopum).

TOK NPAKCE:

Y oKkBMpY OBe Teme CTyAeHT/Kuha 61 yyectBoBao/na
KapakTepusauuju jegHor gnenekTpu4Hor 6apujepHor
nnasma wusBopa. Kpo3 enekTpuyHa Mepewa Yy
LUMPOKOM Orcery pagHuX ycioBa U Mepere emucuje
M3 npaxererwa (MPOCTOPHO 1 CneKkTpasHo
pasnoxeHe emucuje) gobuna 6u ce nHdopmaumja o
nocTojakby M KMHETUMLM PpeakTUBHUX YecTuua y
npaxmery Koje Cy 3HayajHe 3a npumeHe. CTyaeHT/
Kukba 6K pajuo/na Ha ekcrnepuMeHTy 3ajefHo ca
NCTpaxrBauMMa 3ajyXeHVM 33 OBy Temy, a
aHraxoBsarwe 61 06yxBaTaso eKcrnepvMeHTaNHo
Meperbe 1 obpagy pesynTtata y3 Kopuwhke naasma
peakTopa, OCLMIOCKONA W enekTPUYHUX COHAW,
orpeMe 3a ONTWUYKY CMEeKTPOMETPU)y MNpaXHeha
(cnexTpomeTap, ICCD kamepa) kao 1 0bpagy nojataka
y nporpamckom nakety Origin.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HaMereHa CTYAeHTUMa OCHOBHUX U MacTep
cTyamja pusuke, pusnyke xemuje, xeMuje, bronormje n
TexHUUKMx ¢akynteta. Y 3aBUCHOCTU of dakynteTta
dokyc he 6UTM Ha AMjarHOCTULM Nasme  wuan
Matepujana ko ce Tpetumpaly. Hue notpebHo
noce6HO npeg3sHarbe 13 0bnacTu.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOpW: Ap HeBeHa lNyay - Hay4YHa caBeTHULA;
4p Hukona LLIKOpO - Hay4YHW CaBETHUK

e bpojcrygeHaTa: 1
e LleHTap 3a HepaBHOTEXHe npouece

e KOHTaKT: nevena@ipb.ac.rs, nskoro@ipb.ac.rs
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3

, T PETMaHN TeYHUX
y30paka y npaxxweHrnma
Ha aTMOChepCKom
NPUTNCKY"

Oonnc TEME:

Mnasma mnas je M3BOP HEPABHOTEXHOT MpaxXHeHa Ha
aTMochepckoM MPUTUCKY KOJU MPOU3BOAUN XEMWJCKM
aKTVBHY CpPejVHY Yy KOJOJ Ce Hanase pasnmuute BpcTe
yectmua (NobyheHn Monekyanm M aTtomu, pagukani,
MeTacTabunm). Yectmue 13 TakBe peakTUBHE CperiHe
Yy KOHTaKTy ca T€YHUM y30puMMa Ha aTMochepckom
NPUTWNCKY Y3POKYJy PasnnunTe Xxemmnjcke peakumje Koje
yTUyy Ha npoMeHy ¢U3NYKO-XEMUJCKUX CBOJCTaBa
TeYHor y3opka. ¥ nabopatopuju ce akTUBHO pajn Ha
BULLIe rno6anHo aKTyesHNX npasaua
NHTEPANCLUUNANHAPHNX UCTPaXBaka Mpu yemy ce
3a TeYHe y30pKe KOPUCTM BOZa, KOHTaMUHMpaHa Boja
n megmym 3a henuvje. Y okBupy oBe Teme MOCTOU
HEeKONIMKO MOojefNHAaYHMX UCTPaXmMBavkmMx TemMa Koje
ce MOry noAennTn Ha:

1. ¥YTrua) ocobrHa Te4Hor y30pKa Ha naa3ma mnas;
2. [lnjarHocTrka ocobrHa TeYHOr y30pKa Yy 3aBMCHOCTU
0/, excrieprmeHTaIHVX NapameTapa niasma 13Bopa;

3. JetamHa kapakTepusauumja ogrosapajyher tvna

niasmMa maasa.

TOK NPAKCE:

Y poroBopy ca cTyaeHTUMa geduHumcahe ce KOHKpeTHa
NCTpaxuBayka TemMa U CTygeHTU 6u 3ajeqHo ca

UcTpaxuBauvmMa paguan  TpeTMaHe  ogpefeHunx
y3opaka ca ogabpaHuMm TUMOM Maasma Mnasa.
CTyseHTn he ce yno3Hatm ca  OCHOBaMa
HEepaBHOTEXHUX MpaXHera Ha aTMochepckom

NPUTUCKY Kao 1 OCHOBHUM XeMWJCKVM mnpouecrma y
TEeYHOM Y30pKy. EkcnepuMeHTanHn pag ctyseHaTa 6um
obyxBaTtao Kkopuvwhere ornpeme 3a enekTpuyHy wu
ONTUYKY CMeKTpoMeTpuly nnasmMe kao u obpagy
nogaTaka y nporpamckom nakety Origin.

o1

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HaMereHa CTYAeHTMMA OCHOBHUX U MacTep
cTyanja pusuke, prsnuke xemumje, xeMuje, bruonoruje n
TexHnUKMx ¢akynteta. Y 3aBUCHOCTU of dakynteTta
dokyc he 6UTM Ha AMjarHOCTUUM MnasmMe  wuan
mMatepujana Koju ce Tpetupaly. Huje noTpebHO
nocebHo npej3Hake 13 obnactu.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOpW: Ap HeBeHa lNyay - Hay4YHa caBeTHULA;
4p Hukona LLIKOpO - Hay4YHW CaBETHUK

e bpoj ctygeHarta: 2
¢ LleHTap 3a HepaBHOTeXHe npoLiece

e KOHTaKT: nevena@ipb.ac.rs, nskoro@ipb.ac.rs
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Mogen enekTpnyHor
KOJ1a ca NMpaXXHeHeM 1
aHa/M3a napamMeTapa
Kona”

Oonnc TEME:

JeAHa of OCHOBHMX CTBapwW 3a npoy4yaBake came
nnasMe 1 HeHe rpuUMeHe Je  enekTpuyHa
AVjarHocTnka. Y ciyvaly nnasmv peann3oBaHWX Ha
atMocpepckoM MpuUTUCKY ce 3a nobyay m3Bopa
rnnasme KOpWUCTe HaMoHCKN curHannm y kHz n MHz
JOMeHy, na efleKTpUYHa KapakTepusauuja nnasma
Mn3BOpa HUje JegHOCTaBHa. CBpxa TakBUX Mepera Yy
BE/IMKOM 6poJy c/y4vajeBa je Mepere BpPeMeHCKM
NPOMEH/bUBNX CUTHANa CTPyje U HamoHa Kako 6u ce
ojpejnna cHara npegarta niaasmm UAM M3 nnasme y

TpeTupaHu y3opak. MVHTepnpeTaumja w obpaga
CcurHana  U3MepeHuX  eNeKTPUYHUM  COHZama
npeactaB/baly rnaBHe npobneme npu  Aobujamy

TauUHWX BPeAHOCTM Mpegate cHare. MoryhHocT 3a
npeBasunaxere npobnemMa Je npas/bere MOAeNa
€/1eKTPUYHOT KOJ/la Koje MpeAcTaB/ba Nniasma nssop 1
camy nnasmy (T3B. eKBMBANEHTHO KOJ0) W 3aTUM
Bapvpatbe efneMeHaTa Kkofla Kako 6u ce yTBpAuO
yTULa) Jenosa camor nnasma n3Bopa
(kanauMTUBHOCT, PE3UCTUBHOCT) 1 NOHaLlaka niaasmMe
Ha N3MepeHe curHane.

TOK NMPAKCE:

Y poroBopy ca CTYAEHTOM/KMHKOM W y cknagy ca
TPEHYTHMM CTaTycoM Mogena kona jeduHucahe ce
KOHKpeTHa MCTpaXmeaydka TemMa U CTyAeHT/Knka 6um
33)eHO  ca  UCTpPaxuBaumma  paguo/na  Ha
MOZenoBaky Kosa, UCMUTUBakY 3aBMCHOCKM M3Mehy
peneBaTHMX MnapaMeTapa kofa W BPeMEHCKU
NPOMEeH/bMBMX CUrHana CcTpyje W HafmoHa 3a
KOHKpeTaH Twn nnasma Mnasa. CryaeHT/kurba he
YyMO3HaTW OCHOBE HEePaBHOTEXHMX MpaxHea Ha
atTMochepckoM MPUTUCKY Kao WM ca OCHoBaMa
MOZenoBama enekTpuyHMX Kona. Pag 6u obyxeaTao
kopuwherwe MaTnab CMMyAMHK NakeTa Kao 1 obpagy
rnogaTaka y nporpamMckom nakety Origin.

53

frae(C) le ()

ige(t)

NP

V()

=

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

TemMa npakce je HaMereHa CTYAEHTMMA OCHOBHUX U
mMacTep cTyavja ¢u3nke W eneKkTpoTeXHMKe.
MpeTXxoAHO WCKYCTBO Be3aHO 3a Mporpamupare y
MaTnaby je noxesbHO, anu HUje obaBe3Ho.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTOpW: Ap HeBeHa lNyay - Hay4yHa caBeTHNLA
4p Hukona LLIKOpO - Hay4YHW CaBETHUK

bpoj ctyseHaTa: 1
LleHTap 3a HepaBHOTeXHe npotiece

KOHTaKT: nevena@ipb.ac.rs, nskoro@ipb.ac.rs
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BUOIrPA®UJA

HeBeHa lNyay je OCHOBHe, MacTep 1 JOKTOPCKe CTyauje
3aBpwmaa Ha ®Pusnykom dakynTeTy YHuBep3uTeTa y
beorpagy. [lokTopcky Temy nojg HasvmBom ,Pas3Boj,
AVjarHocTnka W MNpUMeHe  MWUKPOTaiacHUX U
paavodpekBeHTHMX NiasMa peakTopa” ogbpaHuna je
2007. roguHe. [lokTopcka AucepTauuvja Je ypaheHa
genom y Instituto Superior Technico y Jlncabony,
Moptyran.

HakoH gokTopata gp lNyady je kKao NOCTAOK bopaBuna y
WHctutyTy Joxxed LUtedaH, JbybbaHa, CnosBeHuja y
nepuogy 2008-2009. rognHe, Takohe, Kao MOCTAOK U
cTtyneHancta  MuHWCTapcTBa MPOCBETE, Hayke U
TexHosIoLWKor pa3Boja Penybanke Cpbuje je bopasmna
2012. roguiHe y HUCP AemokpuToC y ATUHW.

Ap HeseHa lyau Y VIHCTUTYTY 3a ¢ur3uKy je 3anocieHa 2002. rogviHe, a
Hay4Ha caBeTHuLa o4 2016. rogvHe je y 3Bakby Hay4yHOr CaBeTHMKa.
PykoBoguntesska je LleHTpa m3BpcHocTu-LleHTpa 3a

HepaBHOTEXHE npoLece, IHCTUTYTa 3a GU3NKY.

BaBu ce UCTpaxmBarUMa y 061aCTV HEPABHOTEXHUX
npaxmera W HUXOBUM MpuUMeHama y 6uonoruju,
MEANLMHN 1 NO/bONMPUBPESN.

BUOIPAD®UJA

Huvkona LUkopo Je OCHOBHe, MacTep W [JOKTpPOCKe
cTyavMje  3aBpwmo  Ha  ®dusmukom  pakyntety
YHunBepsuteta y beorpagy. [JOKTOpCKy Temy MOA
Ha3vsoMm ,lMpo6o] n popmuparbe racHUX MNpaxmera
O, CTaHAAPAHUX A0 MUKOMETapCKMUX AnMeH3uja”
ogbpaHuo je 2012. roguHe.

HakoH goktoparta kao Hocunay, Mapuja Cknogoscka
Kvpwn ctnneHanje je 6opasuo y HLCP JemokpuToc y
ATUHW.

Y WNHcTnTyTy 3a $U13nKy Je 3anocsieH og 2006. rogumHe,
a o/, 2023. rognHe e y 3Bakby Hay4YHOr CaBeTHMKaA.

BaBu ce ncTpaxnBarUMa y 061aCTV HEPABHOTEXHUX
nmpaxwewa —  e/eKTPUYHOM U OMNTUYKOM
Ap Hukona Lllkopo AV)arHOCTUKOM 1 MpYMeHaMa npaxHema

Hay4YHW CaBETHUK

www.ipb.ac.rs
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LieHTap 3a $OTOHUKY

Y LleHTpy_3a (OTOHMKY BpLUM C€ TPOAVMMEH3MOHA/HO OC/MKaBake GMOJIOWKMX y30paka MUKPOMETapCKUX U

CybBMUKpOMETapCKMX AMMEH3MJa, Nacepcko WCNUTUMBake U Mogudukaumja MaTtepujana. Mcrtpaxyly ce
cneundunyHe MHTepaKLMje fnacepa 1 aToMa Koje reHepuLLly CTUCHYTa CTakba CBET/IOCTM Yy TOMAUM napama aToMa
anKanHux meTana.

PasBujaly ce 1 ¢OTOOCET/bUBM MaTepujann 3acHOBaHW Ha MoavMepuMa 61o/oLWKOr nopekaa. 3axsamwyjyhu
TEXHONOTMJU AMPEKHOT Jlacepckor WcLpTaBaka, y CTaky CMO JAa MNPaBUMMO KOMMAMKOBaHa MUKPO U
HaHOCTPYKTYype.

Bplue ce Teopumjcka 1 eKCnepyMeHTasHa UCTpaXnBaka Yy 061acT HenlnHeapHe GOTOHMKeE, dr3rke GOTOHCKMX
KpucTana, 1okanmsauuje CBeT0CTM y hbMMa.

MnaHMpaHu cy 1 NPBU eKCNEPUMEHTU UHTepPaKLMje YMPEXEHNX GOTOHA Ca MaTEPUJOM.

PykoBogunay, LeHTpa Je ap AywaH ApceHoBWh, Hay4YHW cCaBeTHUK.
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Y TNUaj Ni1asMoHcKe
ApXNUTEKType Ha
ONTUYKN OATOBOP

(excnepuMeHTaNHa
Tema)”

Oonnc TEME:

JNlokannsosaHu MOBPLUMHCKM MJ1a3MOHCKMN
nonaputoHn (JICMM) ¥ MOBPLUMHCKA TMNA3MOHCKM
nonaputoHn (CMM) cy enekTpomarHeTHe nobyge
nosesaHe ca TajacMma TryCcTUHE HaeekTpucaha

eneKkTpoHa JIOKaAN30BaHUM Ha MeTanHUM
HaHOCTpyKTypama n MeTan-gneneKTPUYHUM
nHTepdejcnma, pecnekTMBHO. OBu pexunmMu

omoryhaBaly orpaHu4YaBarbe CBETIOCTM Ha HUBOY
HaHopa3mepa (10-100 nm), Janeko  WUCMOA
KOHBEHUMOHanHe onTtuke. opea Tora, Y MOAEpHO]
HaHO-OMNTULM NNAa3MOHCKe pPe30HaHLEe NocTajy BaxHe
jep HyAe |eAVHCTBEH W Mpeno3HaT/bMB Ha4yMH 3a
KOHTPOJly €eMucUje CBETIOCTU CMajakeM 3pauderba
HaHocoHae (Monekyna, KBaHTHe Tauke, WT4) ca
okonMHoMm. OBa Tema MoBe3syje MIa3MOHUKY ca
doTOPM3NKOM M MMa 33 UW/b A3 YCNoCTaBu Besy
n3mehy apxuTekType MAasMOHCKe CTPYKTYpe, jaunHe
HEHOr efIeKTPOMarHeTHOr OAroBopa W WHTepakuuje
Ca EMUTEPOM Y HeHo) 6An3nHU. Lumb Teme je ga ce
onTUMU3Yje  UHTepakumja u3Mmelly  nnasMoHcke
CTPYKTYype 1 emMuTepa Ca UubeM Aa ce aobuje LITo
Behe nojayarbe ONTUYKOT CUTHaNa.

TOK NMPAKCE:

CTygeHTCcka npakca 6w obyxBatana  OMNTUYKO
ncnuTUBake (TpaHcMMCK)a, pednekcumja n
dnyopecueHuuja) pas3nnMunNTmX apxuTekTypa
MeTanHux dectmua (chepe, wranvhu 1 3Besguue),
JobuvjeHMX ca YHuBep3uTeTa y Bury un ytuua
NN1asMOHCKe apxuUTeKType Ha OMNTUYKW OAroBOp
MoJieKyna KOJM Ce HaHece Ha MeTajHy 4ecTuuy.
ExcnepymeHTanHO  ucnuTmBake  $ayopecLieHTHOr
OAroBOpa y pexuMmy cnabor v jakor cnpesarba nsmehy
eNeKTPOMarHeTHOr Nnosba 1 MoJiekyna.
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HanomeHa: he

Hajsehn
peanusoBaTn y JlabopaTtopmju 3a HaHODOTOHMKY,

[Ee0  NCTpaxuBaka ce
NHcTuTyTa 3@ Pusmky, a Mamkn Ha PU3NYKOM
dakyntety YHuBep3uTeta Yy beorpaagy. [Moctojm
MoryhHOCT 1 KpaTkor 6opaBka y nabopatopujama
naptHepa ca npojekta APTEMUC. KoHkpeTHa
NCTpaxuBaka 13 NpeanoxeHnx Tema ogpeauhe ce Ha
OCHOBY pa3roBopa 3aMHTEPeCcOBaHOr CTyAeHTa/Knhe
(eroBor/meHor  MHTepeca) ca  PYKOBOAMOLIEM
MCTPaX1Baksa.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je
AVNAOMCKUX  CTYAMa
dakyntety 3a
ENneKkTpoTeXHUYKOM
eNeKTPoHKKa).

HamereHa CTyZeHTUMa  3aBpLUEHUX
Ha ®usnukom dakynTety,
dr3nuKy xemujy unm

dakyntety (cmep  dusmuka

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOpKa: op bojaHa Bokuh - Hay4Ha
capagHuua

e bpojcrygeHaTa: 1
e JlabopaTtopuja 3a HAHOPOTOHUKY

e KOHTaKT: bojana@ipb.ac.rs
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BUOIrPA®UJA

BojaHa bokuh Je ocHOBHe 1 MacTep CTyAuje 3aBpLunaa
Ha EnekTpoTexHWYKoM ¢akynTeTy YHuBep3uTeTa Yy
beorpagy, Ha cmepy ®usnuka eNeKTPOoHMKa.
[JokTopcky AucepTauyu)y noj HasvBoMm JVHamuka
npocTupama EvipunjeBunx CHOMoBa y
doTopedpakTMBHUM cpeanHama” ogbpaHuna je 2022.
rogMHe Ha ®PusnykoMm ¢akynTety YHuBep3uTeTa y
beorpagy, Ha cmepy KBaHTHa onTuvKa v nacepu.

Y WHctutyTy 3a ¢msnky y beorpagy, y LleHTpy 3a
$OTOHWUKY, 3anoc/eHa Je og 2010. rogunHe.

HbeHa obnact mcTpaxuBama je KBaHTHa OMTMKa ca
nocebHUM MHTepecoBakeM 3a HeIMHeapHy GpOTOHMKY
n nprYIMeHy KOMMAEKCHUX CTPYKTYypa y
ncTpaxvBakyMa 13 obnactm eusrke matepujana u
OMNTUYKNX TenekoMyHukaumja. Y Jlabopatopujm 3a
HaHOMOTOHUKY ce 6aBM NIA3MOHVKOM W INHEapHOM/
HennHeapHoM CMeKTPOCKONnjoM $OTOHCKNX

CTPYKTYypa.

4p bojaHa Bokuh
Hay4yHa capagHuvua

www.ipb.ac.rs
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3

JINHeapHo n
He/MHeapHOo ONTUYKO
NCNNTBaHE
HaHoYeCcTULUA pPeTKux
3eMa/ba”

Oonnc TEME:

PacT rnobanHe noTpoLuwe eHepruje je y6p3ao pa3so)
n kopuwherwe nameTHUX Yypehaja kom LWTese
eHepruyy n eHepreTckm edurkacHor
NnonynpoBOAHUYKOr  ocBeT/berba (CCJT).  UBpcTun
MaTepujann Koju emutyly 6en0 CBeTNO mnoceayly
N3y3eTHa CBOJCTBA Kao LUTO Cy yLUTeAa eHepruje u ayr
pagHu Bek, LWITO Je Beh A0BefoO 40 HUXOBE LUMPOKe
nprviMeHe Koja MOKPWBAa ekpaHe BeJVKWUX MaHena 3a
ambujeHTanHoO ocBeT/bewe. [peo, CC/1 m3Bopu ce
MOry MOAeNVTW Ha OCHOBY MaTepujana o4 Kojux cy
Hanpas/beHY, 610 HeopraHckux docpopa (JIEL) nan
OpraHckuMx Monekyna-nonynposogHuka (OJIAE). U3
apyre nepcnekTtvBe, CCJ/T-oBn cy noje/beHn y ABe
nojkaTeropmje Ha OCHOBY HauyMHa Ha KoM cy
CTUMy/NICaHW Ja eMUTYJy CBeT/]I0CT, OAHOCHO, YB
ekcumTauymjom (JIEA) wunu  enekTpuuyHoMm nobyzom
(ONEA). CC/1-0BU cy MHOFO edukacHUM y nopeherby
ca KMaCMYHUM CMjannuaMa ca XapHoM HUTW, Kao n
eKO/IOWKN  MpuUXBaT/bMBUM Y  nopehewy ca
bnyopecLeHTHVM 1 XVUBUHMM aMnama.

TOK NPAKCE:

CTyaeHTCKa Npakca 61 obyxBaTana ekcrepyMeHTanHo
NcNnTnBame HaHouecTuua peTKux 3eMasba
(nobujeHnx ca YHuBepsuTeTa WCTOUHM [MMjEMOHTO,
Wtannja) y pactBopy M y MoAMMepHOM buamy
MeToZama JfiMHeapHe (TpaHcMucuja, pednekcuja
dnyopecueHUMia) W HeNMHeapHe CrieKTpockonuje
(apyrm n Tpehm xapMoHVMK 1 BULWeEPOTOHCKA
dnyopecueHumja). LUumb paga je Aa ce w3BpLn
noTrnyHa OMTWYKa KapakTepu3auumja HaHo4ecTMua u
NCNNTUBaHa Kako HaHOOKO/IMHA YTUYe Ha AMHaMUKY
eKCLIMTaLMNOHOT CTaka.
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HanomeHa: he ce

Hajsehn
peanusoBatu y JlabopaTtopmju 3a HAHOPOTOHMUKY,

[Ee0  NCTpaxmBaka
NHcTuTyTa 3@ ¢MsmMKy, a Mawkn Ha PU3NYKOM
dakyntety YHuBep3uTera Yy beorpaagy. [Moctojm
mMoryhHOCT m KpaTkor 6opaBka y nabopatopujama
naptHepa ca npojekta APTEMUC. KoHkpeTHa
NcTpaxuvBara 13 NpeAnoxeHnx Tema ogpeanhe ce Ha
OCHOBY Pa3roBopa 3aVHTepecoBaHOr CTyAeHTa/Kukbe
(eroBor/meHor KMHTepeca) ca PyKoOBOAMOLMMA
NCTPaXnBaha.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

MNpakca Jje HameneHa
AVMNOMCKUX  CTyAMja
dakyntety 3a
EnekTpoTexHnuKom

eNeKTPOHMKA).

CTYAGHTUMA  3aBpLUEHMNX
Ha ®usnukom akynTery,
dr3nuKy xemujy nnm
dakyntety (cmep  ®Pusunuka

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTopu: ap BpaHko Konapuh - HayuHU®
caBeTHUK; bojaHa bokuh - Hay4Ha capagHuLa

bpoj ctyseHaTa: 1
NabopaTtopuja 3a HAHOPOTOHMKY

KoHTakT: bkolaric@ipb.ac.rs; bojana@ipb.ac.rs
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JcnntrBawe
NHTepaKkumje yMpexxeHnxX
OTOHAa Ca MaTepujoMm
dIyopecLeHTHUM
npobama)”

Oonnc TEME:
OonTuuke KOMYHUVKaLNOHe n VIHCI)OpMaLI.I/IOHe
TexHosioruje Koje Kopucre KBaHTHa CBOJCTBa

CBeTNOCTM 3a nobosbluakbe neppopmaHcy, omoryhune
Cy pa3Boj KBAHTHO 6e36efHMX KOMYHUKALMOHUX
Mpexa, KBaHTHO pauyyHapCTBO OTMOPHO Ha rpeLuke
Kao M KBaHTHe ceH3ope. [eHepucarbe YMpeXeHnx
$OTOHCKMX napoBa MyTeM KOHBep3Mje Ha Huxe
dpekBeHLMje MOXe ce 3ay3BpaT AUPEKTHO ManupaTtu
y noTpary 3a HaHomaTepujaanma ca BUKCOKO
V3paxXeHVM [ABOJHVM MpenamMakeM, ca BeIKAM
He/MHeapHoOCTMMa Jpyror peja, Koju ce Mory
KOPUCTUTU Kao YyMpexeHu un3Bopu ¢GoToHa ca
Be/IMKOM  ocseT/beHowhy.  Kpuctann  meTtano-
opraHckor okBmpa (MO®) 6e3 NHBEP3NOHEe CMMeTpuje
nokasanu cy noTeHUMjan 3a OBe NMprIMeHe, C 0631pom
Ha HUNXOBA He/JAMHeapHa OMTMYKa CBOJCTBA W
KOMBMHAaTOPHM 6poj MOryRHOCTW 3a caMocacTaB/bakbe
MO®-a. Pa3Buja ce mMeToZ0/I0rMja Ha BULLe cKasa 3a
npoyvaBakbe © 06/MKOBake TanacHe ¢yHkUuje
yMpexeHx naposa $pOoTOHa reHepucaHNx ogabpaHnm
HeueHTpoCcUMETPUYHUM  MOD Kpuctanuma nyTem

CMoOHTaHe MapameTapcke KOHBep3Wje Ha  Huxe
(cnaL).
TOK NMPAKCE:

CTyzeHTCKa npakca 6y obyxBaTana noTrnyHy OnTUUKy
kapakTepmsauu)y  (nvMHeapHa CMeKTpoCKonwja,
dnyopecueHumja n BenoB  Tect)  y3opka
HaHOCTPYKTypa Ha 6a3u peTkux 3eMasba — MO®, koju
eMunTyje ympexeHe ¢poToHe y nonapuvsauuu. Mocne
noTrnyHe KapakTepusauumje ysopka K ogpefhunBarba

cTerneHa yMpexeHOCTM LWb Je Ja Ce W3BOp
ympexeHor  ¢oToHa (emMmcmja  Ha  TanacHum
AyxunHama 400 wu 600 nm) uWCKopucTM 3a

nobyhrBare OpPraHCcKor Mosiekyna y MoJVMepHOM
dUAMY 1 HaHeCeHOT Ha NAa3MOHCKY CTPYKTYpY.
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MaBHM UWb oOBe TeMe Je Ja Ce UCNUTa
bnyopecueHTHN  OAroBOp  M3a3BaH  YMPEXEHUM
boTOHMMA M yTMUa] NIa3MOHCKe CTPYKType Ha
noehatbe OMTUYUKOT OAFOBOpPa Y OAHOCY Ha

dnyopecueHUM)y n3asBaHy KlacuyHUM GOTOHMMA.

HanomeHna: Hajpehn pgeo wuctpaxusawa he ce
peanusoBaTM Yy JlabopaTopuju 3a HaHOPOTOHMKY,
WHcTutyTa 33 ¢m3mky, a Mawh Ha Dusnykom
dakyntety YHuBep3uTeTa Yy beorpagy. [Moctom
MoryRHOCT ©n kpaTkor 6opaBka y nabopaTopujama
naptHepa ca npojekta APTEMWUC. KoHkpeTHa
NCTpaxuBaka 13 NpeanoxeHnx tema ogpeanhe ce Ha
OCHOBY pa3roBopa 3avHTepPecoBaHOr CTyAeHTa/Kuhe
(eroBor/weHOr VHTepeca) ca pykoBoAgMOLMMA
NCTpaxnBama.

KOME JE NPAKCA HAMEHWEHA?

Mpakca e HamerbeHa CTyAeHTVMAa  3aBpLUEHMX
AUMJIOMCKUX  CTyanja  Ha  ®dusmukom  dakyntety,
dakynTeTy 3a bursnuky Xemujy nnu
EnekTpoTexHuukoM  ¢akyntety (cmep  Pusmuka
eNeKTPOHMKA).

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOpW: Ap BpaHko Konapuh - Hay4HM
caBeTHUK; bojaHa bokuh - Hay4Ha capagHuLa

e bpojcrygeHaTa: 1
e JlabopaTtopuja 3a HAHOPOTOHUKY

e KoHTaKT: bkolaric@ipb.ac.rs; bojana@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

MHCTUTYT O HALMOHAJIHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIRY CPBUJY

,MoZenoBake
M1a3MOHCKOI 0AroBOPa U
NHTepakuuje
N1a3MOHCKe pe30HaHLe
Ca HAHOEMUTEPOM
(Teopujcka Tema)”

Oonnc TEME:

BehvHa enekTpomarHeTHVX MojaBa je MocieanLa
WHTEpakuuje enekTpoMarHeTHMX Tanaca (cBeTnocTu)
ca maTepujoM. CTpyKType MOAepHUX (GOTOHCKMX W
NAa3MOHCKMX martepwjana cy An3ajHupaHe
nokywasajyhu fga ce MaHunynule CBOJCTBMMA
€/1eKTPOMarHeHTrX Tanaca. BaxHo je HanoMmeHyTu ga
Cy efleKTpoMarHeTHa CBOJCTBa ckanabunHa ca
AMMeH3Vjama CTpykTypa. Tema Je U3 Teopujckor
(HymMepuyKor) enekTpoMarHeTsMa ca Lubem ga ce 'y
MOTMNYHOCTM pasymMe OMTUYKL OArOBOP XMBpUAHOr
cucTema (emMuTep y 61M3NHK Na3MOHCKe YecTule —
pasnuunTe  apxmTekType) Momohy  HymMepuukor
MoZzenoBata 6a3vpaHor Ha pellaBakby MakcBenoBumx
jeHauunHa 3a ogpeheHy reomeTpuyy.

TOK NMPAKCE:

Ja 6y y noTnyHocTm pasymenn pesyntate
eKcrepuMeHTasIHOr Mepetba, CTyAeHT/kKnkwa he 6utn
obyueH/a 3a n3sohere enekTpoAanHamMmuke
cMmMynaumje (MeToga KOHaYHMNX eflemeHaTa
kopuwherwem COMSOL Multiphysics 4.4 wn open-
source nporpama) 3a MOJeNnoBate  OMTUYKOr
O/AroBopa JoHa NaHTaHWAa Y NPUCYCTBY MIa3MOHCKMX
yectmua. OBo he omoryhutn ga ce oTkpuje edekar
MJ1a3MOHCKe apXMUTeKType W JIOKaJHOr OKpyXXeHa Ha

emMuculy JoHa peTkmx 3emasba yrpaheHumx vy
NM1a3MOHCKY CTPYKTYpY.
HanomeHa: Hajehu pgeo wuctpaxuBawa he ce

peanusoBatn y Jlabopatopmju 3a HaHO(OTOHUKY,
WNHcTuTyTa 3@ ¢uMsKKy, a Mawkn Ha PU3NYKOM
dakyntety YHuBep3uteta Yy beorpagy. [Moctojum
MoryhHOCT mn KpaTkor 6opaBka y nabopatopujama
naptHepa ca npojekta APTEMUC. KoHkpeTHa
NcTpaxuvBara 13 NpeanoxeHnx tema ogpeanhe ce Ha
OCHOBY pa3roBOpa 3aMHTEPeCcOoBaHOr CTyAeHTa/Kuhe
(teroBor/meHor  MHTepeca) ca  PYKOBOAMOLIEM
NCTPaXunBaha.
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

MNpakca Je
ANNJOMCKUX  CTyAWnja
dakyntety 3a
EnektpoTtexHnykom
eNeKTPOHMKA).

HamereHa CTyAeHTMMa 3aBpLUEHUX
Ha ®u3nukom dakynTerty,
du3nuKy xemujy nnu

dakyntety (cmep  ®dusmuka

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: Ap bpaHko Konapuh - HayuHun
CaBeTHUK

e bpojcrygeHaTa: 1
e JlabopaTtopuja 3a HAHOPOTOHUKY

e KoHTaKT: bkolaric@ipb.ac.rs
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3HAYAJA 3A PENYBJIKY CPBUJY

3

Xonorpadpuja ¢oToHckmnx/
6MOOTOHCKNX CTPYKTYpa
— Be3a n3mehy
HaHOMeXaHMKe N ONTuKe
(excnepumeHTanHa tema)”

Oonnc TEME:

Boje y npupoan notnuy o4 XeMujCKUX NN GUSNYKINX
CBOJCTaBa MaTepuje, CBET/IOCHMX N3BOPa, WM HIXOBe
KomMbuHaume. Xemujcke 60je Cy y3poKoBaHe
nurmeHTUma. OBM MONEKYNN CENIeKTUBHO ancopbyly
ynagHy CBeT/0CT yHyTap JaTor oncera TanacHe
AyXuHe. Tlpumepun cy eymMenaHwHM n peomenaHnHN
Ko fajy 6paoH/upHy n XyTy/upBeHy 60Jy /byacke
Koxe, pecnekTusHo. CBETNOCT Koja Huje ancopbosaHa
nUMrMeHTUMa ce pacnpiuyje, WTo A40BOAM A0 60ja Koje
nocmatpady Moxe Aa nepumnupa. Pusmuke 6oje
HacTaly ycneh wHTepdepeHumie wusmehy ynagHe
cBeTIoCTM U du3nyke CTpykType. CTora ce 4ecTto
HasnBaJy CTPYKTYpHUM 60jama. CTpyKType Koje ,aajy”
Takee 60je MMajy reomeTpujcke AUMEH3M]E Y MUKPO-
wan HaHockanu. OHe o06yxBaTaly OMTUYKe TaHKe
dunamose, agndpakumoHe peluetke, bparosa ornegana,
yMprioBaHe BULLECTIOJHE pedriekTope N POTOHCKE
Kpuctane, Kao W KsasuypeheHe 1 HacymMnyHO
HeypeheHe ¢oTOHCKe CTpyKType. BbrodoToHmka Je
06nacT ncTpaxmBara Koja MpoyvaBa WHTepakuujy
n3mehy CBeTNOCTU N TakBUX PUINYKUX CTPYKTypa Yy
npupoAn.

TOK NMPAKCE:

CTypeHTcka npakca 6wu  obyxBaTana WCNUTVBaHe
AMHAMUKe  PasnunTUX  BUOGOTOHCKUX  CTPYKTYpa
MeToAOM xonorpaduje ca UWbEM fa Ce pasymMe Kako
Kopenaumja n3mehy apxmtekTypa CTPyKType 1 TanacHe
JyXU1He nacepa (Koju ce KOpUCTe 3a 3arpeBatbe y30pka
y TOKy Xxonorpadpckor ekcrnepumeHTa) yTuye Ha
TepManHW OAroBop  HaHOCTpykType. [lpeanoxeHu
ekcrnepumeHT oMoryhaBa fa ce ycnoctaBu Besa nsmehy
OMTUYKOr OAroBOpa CTPYKTYpe W HaHOAWHaMUKe
(displacement at nanolevel). lofaTHO, CTyAeHT/KnHba 61
6uno/na ykibyyeH/a y TepMOAMHaMUYKa WCMNTMBaHA
HaHOQOTOHCKUXCTPYKTYpa MeTogom DSC wn TGA
NnoTpebHUX Ja ce y MOTNYHOCTU pa3yme TepMasHu
OAroBOp 6MONOLKNX HAHOCTPYKTYpPA.
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HanomeHa: he

Hajsehn pgeo
peanusoBaTn y JlabopaTtopmju 3a HaHODOTOHUKY,

NCTpaxunBama ce
NHcTuTyTa 33 $usmky, a Mamwn Ha PU3NYKOM
dakyntety YHmBep3suTera Yy beorpaagy. [Moctojm
mMoryhHOCT n KpaTkor 6opaBka y nabopaTopujama
naptHepa ca npojekta APTEMWC. KoHkpeTHa
ncTpaxuBarha 13 NpeanoxeHnx Tema ogpegunhe ce Ha
OCHOBY Pa3roBopa 3aVHTEPeCcOBaHOr CTyAeHTa/Knhe
(teroBor/meHor  MHTepeca) ca  PYKOBOAMOLIEM
NCTPaXBaHsa.

KOME JE NPAKCA HAMEHWHEHA?

Mpakca Je
AVNMAOMCKUX  CTYAM)a
dakyntety 3a
ENeKTpoTeXHUYKOM
eNneKTPOHKKa).

HamereHa CTyAeHTUMa  3aBpLUeHUX
Ha ®usmukom dakynTeTy,
dr3nuky xemujy nnm

dakyntety (cmMep  Dusmuka

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTop: ap BpaHko Konapuh - Hay4HwM
CaBeTHUK

bpoj ctyseHaTa: 1
NabopaTtopuja 3a HAHOPOTOHMKY

KoHTaKT: bkolaric@ipb.ac.rs
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3

JMMHTEepdepomeTpujcko
NCNUTBaHE HelMHeapHe
AVHaMVIKe Yy MarHeTHOM
nosby (ekcnepmmMeHTasHa
Tema)”

Oonnc TEME:

O6pacun/popme, bGronowKor nopekna Win He, cy
CBYAAa OKO Hac, PasnnNUmMTMX CIOXKEHOCTU 1 obamka. Ca
dyHAaMeHTaNHe Tauke r1ejuLlTa, NPUPOAHN obpacum
ce JaB/baly Kao Mocneuua OKaJHOr CMakbera
eHTponuje YyHyTap OTBOpeHOr cuctema. Wsrpagma
KOXepeHTHOCTM Mefy KOMMoHeHTamMa cuctema Je
OAroBOpHa 3a Mpolece camoopraHusauue wu
CTPYKType Koje rpaje chnoxeHe obpacuye u y
OPraHCKMM W HEOPraHCKUM CBEeTOBUMaA, YK/byuyjyhin
XnBe opraHuame n ekocucteme. Jo caga je ynoxeH
3HayajaH Hanop Yy pasymeBawe QopMupara
obpasaua 1 xemmjcke pPeakTUBHOCTU Yy OTBOPEHUM
cucteMMa kopucteht TepMOAUHAMUKY U XeMujcKy
KMHeTuKy. MeRhyTnMm, camo Je orpaHmyeH 6poj npoueca
N CcUCTeMa camocacTaB/batba MOTMYHO WCTPAXEH.
M3BaH ¢peHOMEeHO/oLIKOr OMMca, Camo je HEeKOJIMKO
KBaHTUTaTUBHUX MoJena npeasioxKeHo Yy OKBUPY
HepaBHOTEXHe TepMogMHaMWKe W  CTaTUCTMYKe
dun3nke. 36or HMXOBE Tako3BaHe OCET/LUBOCTM Ha
noyetHe  ycnoBse n cno/ballte dakTope,
HepaBHOTEXHM CUCTeMW MOy  HacTtaTu  Kpos
pasnnumTe nyTeBe, Tako Ja Je MOTMyHa KOHTposa
HMX0Be JMHaMWKe MNpakTM4HO Hemoryha. JogaTtHo,
npaherwe HepaBHOTEXHOr Mpoueca 6e3 omeTama
cucTema Takohe je n3asoBaH 3agaTak. OBa TemMa je 13
061acTV ANHaMMKe KOMIMIEKCHUX CUCTeMa Ca Lin/beMm
Ja ce pa3Bu)y wMeToge Kkoje 6u omoryhune
NCNUTUBakE  KOMMJIEKCHUX W HEepaBHOTEXHUX
npoueca y3 MUHMMaNHO OMeTake Camux npoLieca.
Lub oBe Teme Je fa ce pasyme yTuua) MarHeTHor
no/ba Ha AWHAMUKY HepaBHOTEXHWX Mpoueca W
¢dasHor npenasa.

TOK NMPAKCE:

V13a6paHy MOZEen 3a CTyAeHTCKy Mpakcy Je JeayHCTBeHa Bpurc-
PayliepoBa ocyiatopHa peaklyja  Koja, MpBO,  MMa
JETEPMVHCTUHUKA 06pazaLl, (OCLIaTOpHY AVHAMMKY), @ KacHve
Ce3aBpLUAaBa $HazHVIM MPE/asoM KO Ce AELLIABA HACYMIUHO 11 663
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NPeTXoAHUM
LETEPMUHUCTUYKMM CTakbeM. O CyLUTUHCKOTr 3Havaja
je pasymeTV Kako MarHeTHo nose (og 0.2 - 16 T)
yTv4ye Ha JeTepMUHUCTUUKY ¢asy peakumje n Ha
$a3Hn npenas. MNpegnoxeHa UCTpaxrBaka, oTBapajly
HOBe MOryRHOCTUM 3a NpUMeHy UHTepPepoOMeTPUJCKMX

MEeTOAa 3a TrMpoy4daBawke AMHAMUKE KOMMNNEKCHUX
cmcrema.

HanomeHa: Hajehu pgeo wuctpaxuBawa he ce
peanusoBatn y Jlabopatopmju 3a HaHO(OTOHUKY,
WNHcTntyTa 3a $Msmky, a Mawh Ha DPusmykom
dakynteTy YHuBep3uTeTa Yy beorpagy. [Moctom
MoryhHOCT mn KpaTkor 6opaBka y nabopatopujama
naptHepa ca npojekta APTEMUC. KoHkpeTHa
NCTpaXxunBara 13 NpeaioxXeHnX TeMa ogpeguhe ce Ha
OCHOBY pa3roBopa 3aMHTepPecoBaHOr CTyAeHTa/Kuhe
(eroBor/weHor  MHTepeca) ca  PyKOBOAMOLIEM
NCTPaXnBaha.

KOME JE NPAKCA HAMEWHEHA?

Mpakca Je HametbeHa  CTyAEHTVMA  3aBpLUEeHUX
AVNNOMCKMX CTYAM)a Ha DUBNUKOM pakynTeTy, dakynteTy
33 GUBNUKY XemUy WIN ENeKTPOTEXHUYKOM dakyiTeTy
(cmep ®dur3MUKa enekTPoHKKA).

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTop: ap BpaHko Konapuh - Hay4HwM
CaBeTHUK

bpoj ctyseHaTa: 1
NabopaTtopuja 3a HAHOPOTOHMKY

KoHTaKT: bkolaric@ipb.ac.rs



mailto:bkolaric@ipb.ac.rs

BUOIPADUJA

BpaHko Konapuh, Hay4Hu caBeTHUK, pyKoBoAwnal, je
Jlabopatopuje 3a HaHOPOTOHWMKY Yy OKBUPY LleHTpa 3a
$OoTOHUMKY, MIHCTUTYTa 3a $uU3KKy y beorpagy.

JlokTopupao je y obnactn ¢usmke MOBPLUMHA U
dun3nyke xemnje Ha TY BepavH, y Hemaukoj. Mopes
Beorpasa, TpeHyTHO je aHraxosaH W Kao BuULUIU
ncTpaxumsay/rocty)yhiv npodecop y rpynu 3a MUKpO-
N  HaHopoToHcke  Matepujane  (Micro-  and
Nanophotonics Materials Group) Ha YHUBEp3UTETY Yy
MoHcy, y bearnn.

Herosa NCTpaXxneBayka WMHTeEpecoBaka MOKpuMBaly
pasnnynTe acnektTe KaacnyHe U KBaHTHE ONTUKE,
d)OTOHI/IKe N NNa3MOHKKe Ha HaHOCKanun.

4p BpaHko Konapuh
Hay4HW CaBeTHMK

www.ipb.ac.rs
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,MojaenoBame
MUKpOTanacHe abnauuje
Tymop”

Oonnc TEME:

Mogenn 3a cuMynauu)y MuKpoTanacHe aé6nauuje
TyMOpasHOF TKMBA Ce cacToje Of TPV OCHOBHe
KOMMOHeHTe. [pBa KOMMOHEHTA Je MOJAeNn aHTeHcke
coHge  (unm  anaukaTtopa)  Koja  reHepuule
MWUKpOTaNnacHo mnosbe y TKMBY. [lpyra KOMMOHEHTa
onvcyje AUCTpubyUm)y TOMAoTe y 6UOMOLLIKOM TKIBY,
Aok ce Tpeha 6aBM feJCTBOM TOM/IOTE Ha TYMOPCKe
henvje M HUXOBMM YyHULITaBaweM. CBe HabpojaHe
KOMMOHeHTe Mogena abnauuje 3aBuCe Of CTakba
TKMBa KOJe Je  OKAapaKTepUcaHo  PasivuuTM
napameTtpuma (avenekTpUYHUM CBOJCTBMMa,
nepdyp3mrjoM KpBY, €BarNopaLjomM Boae, UTA.).

TOK NMPAKCE:

Y okBMpy OBe Teme, UWb Je pasBujare
TpognMeH3noHanHor (3/l) Mogena MuKpoTanacHe
abnauuje Tymopa kopuctehy nporpamcku naker
6asnpaH Ha 3/, MeToAn KOHa4YHWX enemeHaTa (PEM)
3a peluaBarbe CrpPerHyTnx JefHauMHa
€N1eKTpoOMarHeTHOr nosba 1 npeHoca Tonsiote. Mogen
61 yK/byuMBaoO CBe JeTa/be Be3aHe 3a Au3ajH
MUKpOTanacHe aHTeHe, Kao " NpoMeHy
ANENeKTPUYHUX CBOJCTaBa LW/bAHOT TKMBA TOKOM
MUKpOTanacHe abnauuje.

65

e o @ " o = o
" e & @ o 8 8 0
Tissue Tissue, Blood
s 8 8 @ 8 & ®
. s s @ e s *
& Uniform perfusion @ Bload velocity serm
hear sink (blood direction can
(blood direction ot be wnstdered)
i Vi i AR considered)
T convedion
= -
]',.,w“,,,, OO b = --1
(@atral Valume a's M,H“M A L GatrolVoisme |
Pannes: (T; inequilibrum LT, =T = 1) LTNE (T=T.)

with venous biood, T,

|

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HameHeHa CTYAEHTVMA KOJU Cy 3aBpLUMAv
Aunnomcke  cTyamje  Ha  ®usmukoM  dakynTeTy,
MaTtemaTnukom ¢akyntety, ®akyntety 3a ¢u3NUKY
xemujy nan EnekTpoTexHn4kom dakynteTy.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTopka: gp Mapwja Pagmnnosnh-PaheHoBuh
- Hay4Ha caBeTHMLUa

bpoj ctyseHaTa: 1
NabopaTtopunja 3a HAHOPOTOHKKY

KoHTaKT: marija@ipb.ac.rs
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BUOIrPA®UJA

Mapuja Pagmunosuh PafeHoBuh je pokTopupana
2001. rognHe Ha ®nsnYKoM dakynTeTy YHMBep3uTeTa
y beorpagy ogbpaHuBwn Tesy ,Mopgenosare
HEePaBHOTEXHUX MpPaXHeHa Ha HUCKUM npuTucumMMa
npyumeHom MoHTe Kapsio metoze”.

Oz 2004. po 2005. roavHe Jje 6una Ha
MOCTAOKTOPCKOM  ycaBpLiaBawy Ha  POSTECH,
University of Science and Technology Pohang, y Jy>HO)
Kopeju.

3anocneHa Je y IHCTUTyTy 3a dU3unKy og 1992. rogmHe.

HbeHa o06nacT ucTpaxuBamwa Je MoJe/oBakbe U
cMMynaumja ca npyuMeHOM Yy 6uoMeauUNHU 1
Ap Mapwuja Paamunosuh- MWKPOENIEKTPOHULIM.
PanheHoBuA
Hay4Ha caBeTHMLa

www.ipb.ac.rs
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.l eHepucame
TPOAVIMEH3MOHAHOT
MOZesia N MeLUVipama 3a
notpebe cnmynauuje
METOLOM KOHaUHUX
efleMeHaTa Kopuwherem
OoTBOpeHor koaa”

Oonnc TEME:

Gmsh e Hajno3HaTWjXU anat OTBOPEHOr Koja 3a
TPOAMMEH3NOHANMHO Melunpare KOoju Cce  LUMPOKO
KopuctM y  06pa3oBaHVMM  MHCTUTyUujama w
NHAycTpujn. FeomeTpuja Moxe 6UTKN onucaHa Npeko
npocror Gmsh je3uvika, nam npeko Gmsh API-a, y HeKoM
og cnepehux jesmka C, C++, Python, nnwn Julia. Gmsh
nocegyje yrpaheH OpenCascade Mogyn npeko Kora je
moryhe ANPEKTHO yBO3UTK, M3BO3UTN "
MaHunynmcatm 3/ mogenrMma n3 HeKUx ApYyrux
nssopa. 14, 2[1 n 3/1 mewwnpare 3a MeTody KOHa4YHMX
eflemeHaTa MoOXe 6WUTU TreHepucaHo ca GUHOM
KOHTPO/IOM MellVpaka y CBakoM Jenly CTpyKType.
MeLwvpatse Moxe 6UTK rnobanHo gedUHNCAHO, Kao n
XNBPNAHO The Je MeLLvpare jenia CTPYKype ANPEKTHO
ypeheHo, 1 KOMOBMHOBaHO ca OCTaTKOM CTPyKType
npeko ca0ja NnupamMmuga. [lenosu CTpykType mMory 6utm
ypeheHn y oarosapajyhe ¢usmuke 30He pasinUnTUX
PUBNYUKNX KapaKTepmucTrKka, Koje ce Jasbe Kopucrte 3a
cMMynaumly y MeToan KOHauHuX efneMeHaTa.

TOK NMPAKCE:

TokoM oBe Mpakce CTyAeHTW MaTemaTuke 6u ce
yrnosHanu ca pagom y Gmsh |Je3rky Kao 1 AOCTYMHUM
rpadpuuKnMM MHTepdejcoM KOoju ce MOxe napanesHo
KOpUCTW, Kao n npunpemom peanHor 3/, mogena 3a
cMmynaum)y MeToAoM KOHa4yHUX enemMeHara.
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HameHeHa CTYAEHTVMA KOJU Cy 3aBpLUMAv
AunaoMcke  cTyamje  Ha  ®PusmukoM  dakynTeTy,
MaTtemaTnukoMm o¢akyntety, ®akyntety 3a ¢u3NUKY
xemMujy nan EnektpoTexHn4kom dakynteTy.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: Ap Hunkona bowkoBuh - Hay4HM
capajHuK

e bpojcryseHata: 5
e JlabopaTtopuja 3a HAHOPOTOHUKY

e KoHTaKT: nikolab@ipb.ac.rs



mailto:nikolab@ipb.ac.rs
mailto:nikolab@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

Hukona BoLKOBMA Je OCHOBHE W MacTep cTyauje
3aBpLUMO Ha cMepy 3a MukpoTanacHy TEXHWKY OfceKa
3a TenekomyHuKaumje, EnektpotexHuukor ¢akynrerta
YHuBep3uTeta y beorpagy. [loKTopcKy aAmcepTauu)y
nos Hasmeom ,Cepuvjckym  HanajaHW  MnjaHapHu
aHTEHCKN HU30BU ca No6osbLUaHNM
KapakTepuctrkama” ogépaHuo je 2020. roguHe. Ha
EnexkTpoHckom dakynteTy YHuBep3uTeTa y Huuwy, Ha
cMepy 3a TesIeKoOMyHUKaLmje.

Y WNHctuTtyTy 3a OUM3mKy y beorpagy je 3anocneH of
2012. rogviHe.

Y CBOM UCTpaxuBaukoMm pagy Ap Hvkona BolukoBuh
Je pajgmMo Ha akTMBHOCTMMa pasBoja, yHanpehera u
peanv3aumie MAaHapHUX aHTeHa 3a noTpe6e
CaBPEMEHMX KOMYHVKALIMOHUX U pajapCcKnx cucTema.
TpeHyTHO ce 6aBy MPUMEHOM HYMEpPUYKMX MeToha Y
6rioMeauUMHN, NpY Yemy Je OKYC MCTpaxuBarba
yCMepeH ka MogesioBaky mpoleca abnauuje Tymopa
Kopuwherem MeToze KOHaYHMX enemMeHarTa.

4ap Hukona bowikosuh
Hay4HW capajHunK

www.ipb.ac.rs
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.J1prMeHa meToza
MaLUVHCKOT yyeHa y
06paan GoTOaKYCTUUKNX
noaaTtaka”

Oonnc TEME:

Mo3HaTa Je YMhbeHNLa Aa MALLMHCKO y4Yerbe Kpenpa 1
aHanun3mnpa cTaTUcTrnyKe aaropmTMe Koju Cy CrocobHu
fa yye M3 nojaTtaka, reHepanusyly HoBe rnogaTke u
M3BpLUaBajJy 3ajaTke 6e3 nocebHMX ynyTcTaBa, Tako Aa
omoryhaBajy pavyHapuMa Aa yye 1 Aa ce ycaspLuasajy
N3 WCKYCTBa, 6€3 eKCNIMUMTHOr MNporpammparba.
Pa3Boj MaLUMHCKOTr yyera Je HepackMAnBO MoBesaH
Ca pacToM AUIMTaNHUX MojaTaka Koju cy noctanu,
3axBasbylyhin MHTEpHeTy, Nako JOCTyMHW WU Yy
OFPOMHUM KOMMYMHaMa, npyxajyhu nnogHo Ta0 3a
ycaBpLUaBake anropytaMa MalUVHCKOr y4yensa. Y
HayuM N NCTPaxmBarbMMa MOCTOJM LUMPOKK crekTap
npvMeHa MAaLUMHCKOT y4Yera, Kako Yy aHanusm
pasnnMunTux 0bavKa cumynaumja, Tako 1My obpaam
eKCNepuMEHTaNHUX MnojaTtaka W ycaBpluaBakby
eKcnepuMeHTalHNX MeTOAQ, Ca Lin/beM pa3Boja HOBUX
Wan noteBpAa nocTtojehux Teopujckux Mmogena. Y
WHAYCTPUJN Ce MALUMHCKO y4Yer-e MacoOBHO KOPUCTU
Kajga ce ykaxe notpeba 3a yHanpeherem HekMx
NPOU3BOAHNX MpOLieca, MOroToBO OHUX KOJU Ce Tu4y
KapakTepu3auuje 1 KOHTpoae KBanuTeTa pasanymTinx
BpCTa MaTepujana. Y nocieire Bpeme Yy OKBMPMMA
dboToTEpManHMX Hayka, Hapoumto GOTOaKyCTUMKe,

yKasyje ce notpeba 3a yHanpeherem
eKCreprvMeHTaNHMX MOCTaBKW  Koje 61, mopea
noctojenx  npeumMsHOCTM W TayHoOCTW, bune

KOHKYPEHTHE Ha TPXWULLTY Kao MocTaBKe Koje paje Y
peanHoM BpemeHy. [lpBEHCTBEHO Cce wuge Ha
MaKCUManHo cMmarberbe 6poja  eKCnepuMeHTaNHUX
Tauaka Kao npegycioBa 6p3or W KBaJUTETHOD
MepeHa, M TO Ce HacToJy OCTBapUTU HE3aBUCHUM
MeToZaMa JIMWEHUX 6WUN0  KakBMX CyBJeKTUBHMX
npoueHa.

TOK NMPAKCE:

Rag cTyseHata Ha oBOj TemMu 610 6U BesaH 3a
npumeHy  HagrnegaHor  (knacudukaumja n
perpecunja) n HeHagrnegaHor (pegykumja gumeHsunja

®2

x1

x0

nomony Principal component analysis — PCA w/vnn
Singular Value Decomposition — SVD) yuemna, ca
ummbem  yHanpehewa paga  ekcrnepvMeHTanHe
nocraBke u o06page pesyntata ¢OTOAKYCTUUKMX
Meperba. [MocebHa naxmwa 6una 6m ycmepeHa Ha
bopmuparbe 1 aHanuMsy pasnmumTux 6asa nopgartaka
(Exploratory Data Analysis — EDA) n kopuwhetby
BELUTAUKUX HeYypOoHCKMXx Mpexa (Artificial Neural
Networks — ANNs). Kpajin UMb OBe Mpakce je Aa
CBakKM CTyAeHT/KUka, KopucTehn ce HekuM of
NMOMEHYTVX anata MalLMHCKOT y4Yerba, Ha CTaHAapAHO)
eKcrepuMeHTasHo) nocTasLM (VELYY 6po)
eKcnepuMeHTasIHUX Tavaka y3 ycl1o0B ja TO ypaau ca
MUHUMANHUM TYBUTKOM MOY3A4aHOCTU W TauyHOCTU
Mepeha.

KOME JE MPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HaMereHa CTYAeHTMMA OCHOBHUX W MacTep
aKajeMCKMX N CTPYKOBHUX CTYAMa, Kao U CTyAeHTUMa
JOKTOPCKMX CTyAnja MHGOPMaLMOHNX TeXHoornja 1
cnctema, dusimke, pusnyke xemuje, enekTpoTexHmnKe un
MalwwuHcTBa. [MpeTxogHa 3Hawa W3 ob6nactm
TepMoguHaMuKe, cTaTUCTUYKe $ur3nike, prlnke 3BYKa,
nporpamMrpama 1 HyMepuukx MeToAa cy noxesbHa.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: Ap [paraH MapkyLueB - Hay4YHW
CaBeTHUK

e Jlabopatopuja 3a $poTOaKyCTUKY
e bpoj ctypeHaTa: 1

e KoHTaKT: dragan.markushev@ipb.ac.rs



mailto:dragan.markusev@ipb.ac.rs

YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
MHCTUTYT 3A OU3UKY | BEOTPAL

UHCTUTYT 04 HALUMOHAHOT
3HAYAJA 3A PENYBJIMKY CPBUJY

www.ipb.ac.rs
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,Pa3B0OJ $OTOAKYCTNYKUNX
CeH30pa 3a aHanmsy
UBPCTMX Tesa Kao
JeAHOCNOJHUX U
BULLIEC/IOJHUX CTPYKTYpa
N TaHKX G1IMOBA”

Oonnc TEME:

Y pasnuumTiM 061acTiiMa Hayke U TeXHUKe YecTo ce
cycpehemo ca MoOJMOBMMA CuUrHana U cuctTema.
CurHanu Ham ciyXxe ga npeHecy uvHbopmauuvje u
onvwy Kako ce JegHa ¢U3MUKA BeMUMHA Merba Y
3aBMCHOCTM 04 Apyre, AOK CUCTEMU MpPeACTaB/bajy
CTPYKTYpe KOje CTBapajy U3Ma3Hu CUrHan Kao 0Arosop
Ha ynasHu. Tako, ca jesHe cTpaHe, nomohy curHana
AobnjamMo MHGopMaumje o NpomMeHama HamnoHa Wan
CTPyje TOKOM BpeMeHa Yy HEeKOM e/IeKTPUYHOM KOy,
[OK Ca Apyre CTpaHe, CUCTEMYV MMajy BaxKHy ynory y
06paAn CUrHana, 1 KopucTe ce UAM 3a MOAENOBak:e
dusmukmx npoueca (HNp. cnaratbe AUPEKTHUX W
pednekToBaHMX CUrHana) Uau 3a NPUMEHY XXe/beHUX
edekata (HNp. unwhere curHana of CMeTHN).
HajpacnpocTparseHnj  eneKTpoHCK CUCTEMU  Koje
cpeheMo y CBaKOZHEBHOM XVBOTY U pady Jecy paguno
n TeneBusuja, TenedoHWja, COHapU W pajapw,
nabopaTopujcka NHCTPYMeHTaum)a, caTennTcko
ocMaTparse, CensmmyKa aHanmsa u Tako gasme. MHoru
04, HbMX CYy Makbe WM BULLE CNOXEHW, ann cpehom
BehHa HMX Ce MOXe CBecTV Ha T3B. JiMHeapHe
BpeMeHcKku nHBapujaHTHe (LTI, Linear Time-Invariant)
cicteme. TUMWYHN MPEeACTaBHULM OBMX CUCTEMA CY,
nopea OCTanux, aHanorHn RC UATPU pasnMumnTmX

BpCTa. JeAHa 0Of  OCHOBHWUX  KapakTepucTuka
npenosHaBaka LTI cucTeMa, Nopes XOMOFeHOCTU U
aANTUBHOCTK, JecTe YyJe4HO W  KapaKTepucTuKa

¢bpekBeHTHOr of3MBa Hekor ¢waTpa: ako je ynas
CMHycomgHor obnuka, wn3nas Takofe Mopa 6uTh
CUHyconga ncre dpekBeHLM)e, pas3nunTmX
amnantyga n ¢asa. Mictpaxnsara nokasyly ga ce v
cMcTeMM  3acHOBaHW  Ha  GOTOakyCcTMLM  Mory
npeacrasutn  kao LTI cuctemn, Tako ja ce
nabopartopujcka MHCTPYMeHTauma MoXxe nocmaTpaTti
Kao ckyn RC Kona pasnuuunTe CI0XeHOCTW. Taksa
BpCTa aHanornje omoryhasa gu3ajHMpare TakKBuX
$OTOaKYCTUYKMX cucTema koju he 6uTn npunaroheHn
aHanu3n  YBPCTUX Tena Kao JeJHOC/IOJHUX U
BUMLUEC/IOJHMX CTPYKTYpa U TaHKNX GpUIMOoBa.
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TOK NMPAKCE:

Pag cTyaeHaTa Ha 0BO) TeMu 610 61 Be3aH 3a pa3Bo)
$OTOaKyCTUYKMX CeH30pa Ha OCHOBY npuHUumMna LTI
(Linear Time-Invariant) cuctema 1 og3mea RC ¢untpa
M KOMMeHsaTopa y  ¢peKBeHTHOM  JOMeHy,
HaMeHeH X aHanunsn UBPCTUX mMaTtepujana
pasnnunTUX Tunosa (MONYNPOBOAHULK, MeTanu,
nonvmMepu), U CTpyktypa (KpuctanHa uav amopodHa,
JeAHOCNOJHY,  ABOC/IOJHYM,  BWULLECNIOJHW,  TaHKW
dunmoBw,...). MocebHa NaxHa 6una 6U ycMepeHa Ha
nperno3HaBake U  yK/Jakbakbe WHCTPYMEHTaNIHUX
CMeTHW Kao rMaBHOM Hexe/beHOM edekTy Koju Mma
BEINKN YTULLA) Ha KPajHeU UCXOA 1 pe3ynTaTe Mepekba.

KOME JE NPAKCA HAMEKEHA?

Mpakca je HaMmeheHa CTYyAEeHTVIMa OCHOBHUX, MacTep
N JOKTOPCKMX CTyavja o¢usuke, ¢usnuke xemuje,
eneKTpoTexHNKe 1N MalLIMHCTBA. [TpeTxofHa 3Haka 13
obnactm TepMoAMHAMUKe, CTaTUCTUUke  Pu3uke,
du13nKe 3ByKa 1 OCHOBA €NEKTPOHKKE Cy NOXesbHa.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: Ap [paraH MapkyLueB - Hay4YHW
CaBeTHUK

e Jlabopatopuja 3a $poTOaKyCTUKY
e bpoj ctypeHaTa: 1

e KoHTaKT: dragan.markushev@ipb.ac.rs



mailto:dragan.markusev@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

JparaH MapkyLLeB Je OCHOBHE 1 Marmcrapcke ctyauje
3aBpwmno Ha Pmsmukom dakyntety YHuBep3suTeTa y
beorpagy, rae je n goktopupao 1999. roanHe ca TeMom
MynTUHOTOHCKM ancoprnuuoHN U penakcaLoHn
npouecn monekyna SF6 y npucycrBy buffer-racosa”.

0Og 1992. roguiHe 3anocneH Je y HCTUTYTy 3a GU3mnKy y
Beorpagy, rae TpeHyTHO pykoBoaw JlabopaTopujoM 3a
$OTOaKYCTUKY.

HayyHn pag n HactaBHe akTMBHOCTM Ap /JparaHa
MapkyLeBa oggujajy ce y okBupy Pur3svke matepujana
y obnactn PoToTepManHuMx Hayka 1 ¢$oToaKycTuKe.
McTpakyje npoMeHe TepManHuX CTakba y3opaka ycnes,
WNHTEepakLuuje CBETIOCTU 1 MaTepuvje Noj PasanymnTim
YCN0BMMa OCBET/baBakba. VICTpaXvBara MPBEHCTBEHO
obyxBaTaly doToakycTumky YBPCTMX  Yy3opaka
(monynpoBogHWKa 1 MeTana) U NpUMeHy MallMHCKOT
yyera W enekTpo-akyCTUYKUX  aHanormja vy
doToakycTnLM.

Ap AparaH MapkyLues,
Hay4HW CaBETHUK

www.ipb.ac.rs
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»3BYK Ka0 MohaH anart 3a
KapakTepusauujy
HanpeaHWX MaTepujana”

Oonnc TEME:
doToakycTnYKa crnexkTpockonuvja je Aeo
doToTEepManHUX Hayka W npeAcTaB/ba  MOhHY

HeAeCTPYKTMBHY MeToAy Koja yk/bydyje reHepucarbe
3BYYHMX Tanaca of CTpaHe Yy30pka OCBET/beHOr
MOZY/NNCaHVM W3BOPOM CBETNOCTW, W pasnnymTe
npvMeHe 3Byka Yy OKBMPY KapakTepusauuje Tako
OCBeT/beHOr y30pka y uBpcTo)] dasu. lNokasyje ce ga
doToakycTMKa MMa N3pa3nTo BeVKM MOTeHLUMjan npm
KapakTepusauuj  JeJHOCNOJHUX W  BULLECIOJHUX
y30paka 1 TaHKuUX ¢uiMoBa jep MoXe Aa AeTekTyje
BP0 Mane npomeHe Yy U3MUKMM  CBOJCTBMMA
mMaTepwujana. No3HaTo Je ga ce HanpeAHW MaTepujann
ofHOCe Ha cBe HoBe U Mogudumkauuje noctojehmnx
MaTepujana kKako 6u ce MocTurae cyneprviopHe
neppopmaHce y JeHO] WUAW BULIE KapakKTepucTMKa
KoJe Cy KpUTMYHe 3a MpUMeHy Koja ce pa3maTtpa. 3aTo
Je AeTekumja ManuMx MpOMeHa Yy TepMUUKUM,
ONTUYKMM, TPAHCMOPTHUM W CTPYKTYPHUM CBOJCTBMMA
TakBUX MaTepujana OCHOBHMW 3ajaTak ¢poToakycTuke.
360r Mannx NObYAHUX NHTeH3UTeTa GOTOaKYyCTMKa Ce
NnocebHO MOXe WCKOPUCTUTK 3a cnabo ancopbyjyhe
opraHcke, HeopraHcke, xMbpugHe 1 HaHoMmaTepujane,
rpy6o obpafeHnx noBpwuvHa, Ko  eduKacHo
pacvnaly CBeTNOCT MNa Je W HKMXOoBa aHanauMsa
KOHBEHUMOHANHUM TexHMKama MpUANYHO TeLuKa.
36or cBOje  MOY3JaHOCTM M MPEeuM3HOCTU
doToakycTKa ce KOPUCTW y PasnnNunTUM rpaHama
HayKke 1 WHAYCTpU)e, MOCeBHO Y KOHTPOAW KBanuTeTa
MaTepujana y enekTpoHULN 1N eNeKTPOTEXHULN.

TOK NMPAKCE:

Paz Ha 0BOJ Temu 610 61 Be3aH 3a aHaNnM3y HacTaHKa
3ByKA W  HEroBUX KOMMOHEHTW Ha  OCHOBY
doToakycTnukor edekta. Uum je pga cryseHTm
caBnajajy OCHOBHW TeOPWJCKM MOAeN KOMMO3UTHOT
KMMa 1 cnosHaly cee edekTe KOJU MpaTe cTBapare
3BYYHMX Tanaca |y  uYBpPCTMM  MaTtepujanmma
JeAHOC/IOJHe 1 BULLIEC/I0jHEe CTPYKTYPe, KOJU ce nepro-
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AVNYHO ocBeT/baBaly. CTyaeHTU 6K ce UCTOBpPEMEHO
obyyaBanu 1 Ha pasnMuMTMM MeTojama obpagje
nojgataka Kako 6w ymenn fja ojpeae TepMuuke,
onTMYKe, TPaHCMNOPTHE U CTPYKTypHe MnapameTpe
nonynpoBOAHMKa, MeTana W nonaumepa. [locebHa
naxma 6una 61 ycMepeHa Ha MPUMEHU PasanUmnTmX
eKcrepuMeHTasHNX TexHMKa 1 peluaBakby npobnema
yTULaja MepPHOr NIaHLa Ha MepHe pesynTaTe, Kao 1 Ha
peLuaBate MHBEP3HOTr Npobaema $poToaKycTumKe.

KOME JE MPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HaMmeheHa CTYyAEeHTVIMa OCHOBHUX, MacTep
N JOKTOPCKMX CTyavja o¢usuke, ¢usnuke xemuje,
enekTpoTexHVKe 1N MalIMHCTBA. [TpeTxofHa 3Hara 13
obnactm TepMoAMHAMUKe, CTaTUCTUUKe  PuU3KKe,
bu3mke 3Byka M PuU3MKe nacepa Cy MoxXesbHa, ann
HWCY HeomnxogHa.

OCHOBHE NH®OPMALWNJE:

MeHTopka: gp Mapwuua MNonosuh - Hay4Ha
capagHuua

Bpoj cTyaeHaTa: 1
NabopaTtopuja 3a poToakycTuky

KoHTaKT: marica.popovic@ipb.ac.rs



mailto:marica.popovic@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

Mapwua MonoBuh je OCHOBHe CTyAuje 3aBpLuMia Ha
EnektpoTexHuukoMm  ¢akyntety YHuBepsuteTa Yy
Beorpagy, rae je u maructpupana. JJoktopvpana je Ha
DakynTeTy TEXHNUYKNX HayKa YHuBep3uTeTa y Hosom
Cagy, ca TEMOM ,POTOaKyCTUUKMN 0A431B
TPaHCMUCMOHE POTOaKyCTUYKe KOHUrypauuje u
aHanusa pe3oHaHTHUX ¢eHOMeHa 3a /ABOC/IOjHe
Yy30pKe ca TOM/J1I0THOM MeMOpPUJOM”.

Og 2005. roanHe 6una Jje 3anocsieHa y VIHCTUTYTY 3a
Hyk/feapHe Hayke ,BuH4ya” y beorpagy, a o Kpaja
2021. rognHe 3anocneHa Je y VIHCTUTYTy 3a ¢u3mnky y
Beorpagy, y /labopaTopuju 3a ¢OTOaKYCTUKY.

HayuHn pag ap Mapuue Monosuh ofBunja ce y OKBUpY
Pusnke matepujana y obnactu PotorepmManHmUX Hayka
n ¢ortoakycTmke. HayyHe akTMBHOCTM oObyxBaTajy
TEOPUJCKO-MATEMATNYKO MOZe/IoBake npoLueca Koju
ce oasujaly y GOTOaKYyCTUYHMM MepennMa, pPas3sojy
WHBEP3HMX npouedypa 3a Jobujatbe XKe/beHuX
$U3NUKMX Napamertapa M3 GoTOaKyCTUUHUX MEPeHsa,
eKcrneprvMeHTanHUX Mepera, obpaje pesyatata U
Kannépaumja ¢oToaKyCTUUYHNX MepeHba.

Ap Mapwuua NMonosuh,
Hay4Ha capajHuLa

www.ipb.ac.rs
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LJ1prmMmeHa
eNeKTPOoaKyCTUYUKNX
aHanorujay
MoZenoBaky N aHaNn3y
$GOTOAKYCTUNYKUX
cmctemMa u npoueca”

Oonnc TEME:

Mo3HaTa Je UMHeHnua a Je oToakycTUUKa aHanmsa
y dpekBeHLMJCKOM AOMeHy yBeK 6uia 3acHoBaHa Ha
MynTunapameTapckoM ¢puToBaky 1 Aa Je ycnesana ja
M34BOJM  MHOLUTBO  TEPMUYKUX,  OMNTUUKMX W
MexaHN4YKMX NapameTapa UCNUTMBAHKX y30paka 360r
yera Je poToakycTMka MpernosHaTa Kao MNoysjaHa u
npeumsHa MeToja. Mako  BullenapameTapcko
¢uToBarbe ¥Ma 6pojHe MpesHOCTW, OHO KMa W
3HayajaH HejocCTaTak: y 3aBUCHOCTU Of MpUMeHeHor
MeToda  aHanmsle, KOMb6WHaumj)a  napamMeTtapa
fobujeHMx ¢uTOBarbEM He Mopa yBek 6utun
JeAHO3HauHa. Kao nocneguua Tora, U amnauTyge u
dase Mopaly ce KOPUCTUTU WCTOBPEMEHO, LUTO
YyCNOXHaBa 1 NpogyxaBa npouec gobujara 1 obpage
pesyntaTta. Kako 61 ce nsberno BuLLIenapamMeTapcko
duTOBaKbE, MHTEH3MBHO Ce NpOoHanase anTepHaTUBHe
MeToge obpaje 3ByKa 1 3ByYHUX KOMMOHEHTN Koje b1
6une jeAHOCTaBHMje, K Cca MawuM bpojem
napametapa. Jocajalta npakca y ¢oToakyCcTU4KNM
NCTpaxunBarlVMa MokKasana Je jga ce enekTpu4dHu
MoZenn y 06Ky aHanorHnx enekTpuYHMUX Koaa mory
NCKOPUCTUTW Kao MorogaH anat 3a uW3y4daBarbe
doTOaKyCTUUKMNX cMCTeMa 1 nNpoueca. MHOTMM OCHOBHM
MOJMOBU N METOAE KOJe Ce KOPUCTE Y eNleKTPOTEXHULN
(RC ountpw, komneHsaTopy, cut-off ¢pekBeHUe,
npeHocHe ¢yHKUMJe, Hyfe K MOMOBW..) Hawan cy
LUMPOKY MPUMEHY Yy JeAHOCTaBHM]EM MOZEeNoBaky U
aHanusnm  $oToakycTUukmx  (3ByYHUX)  CUrHana
(amnanTyge wn  dase) y ¢pekBeHTHOM JOMEHY.
MocebHa NaxHa Je ycMepeHa Ka eNnekTpPoaKyCTUYKNM
aHanorvjama TepMUYKNX CMCTEMA — CUCTEMA Y KOJMa
ce TOMAOTa MPEHOCM W CKAAAMLWITU  PasnnNyUTUM
¢n3nUKMM npouecrMa, a KoM ce Ha JefHoOCTaBaH

HauMH Mory onucatm RC KoiMMa  pasnvuure
C/IOXKEHOCTW.
TOK NMPAKCE:

Pag Ha 0BOj TeMn 6110 611 Be3aH 3a YCrOCTaB/bakbe aHaslorve
v3mehy TepmoenacTiHe KOMMOHeHTe GOTOaKyCTYKOr CUrHaNa

1 JegHocTaBHUX RC kona. Og cTyAeHaTa ce odekyje ga
ycrnoctaBe  MOMeHYTy  aHanoruly ©  npoHahy
KapakTepuctuyHe BpPeAHOCTU TpaHuyHe ¢pekBeHLe
TepMoenacTMyHor oAsmBa oapefeHor matepujana Ha
ABa HauyvHa: aHanmsoMm bogeoBux Amjarpama u
aHaNM30M NpeHOCHUX o¢yHKkuMja. MowTo aHanoruja
npeTnocTaB/ba  anpokcuMaTvMBaH  MPUCTYN, 04
CTyAeHaTa ce Takohe ouekyje ga notepAe U3NUKY
npupoay rpaHuyHe ¢pekBeHLe KPO3 aHanusy
Teopujckor Mojena KOMMO3UTHOr Kavna K pasauvke
Temnepartypa Ha pasnnNunNTUM CcTpaHama
OCBeT/baBaHOr y30pKa. YcrnocTas/bakbeM Bese n3mehy
rpaHuyHe ¢pekBeHUuje U” Aeb/bUHe Y30pKa, Of
CTyAeHaTa ce ouekyje fa caBnagaly MeToj Aobujara
KannbpaumMoHUX KPUBMX 3a pasmumTe BpCTe
MaTepujana.

KOME JE MPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HamereHa CTyAeHTUMA OCHOBHWX, MacTep
N JOKTOpCKMX cTyanja o¢usuke, ¢éu3nuke xemuje,
eNneKkTpoTexHrKe 1 MalMHCTBa. MNpeTxogHa 3Haka 13
obnactm TepmMoAMHAMUKe, CTaTUCTUUKe  PuU3KKe,
dur3nKe 3ByKa 1 OCHOBA €NEKTPOHKKE Cy NOXesbHa.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOpKa: gp [paraHa MapkyLues - Hay4Ha
capagHuua

e bpojcrygeHaTa: 1
e JlabopaTtopuja 3a $oTOaKyCTUKY

e KoHTakT: dragana.markusev@ipb.ac.rs
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BUOIrPA®UJA

[paraHa MapkyLleB Je OCHOBHe W MacTep CcTyauje
3aBpwuaa Ha lMpupogHO-MaTeMaTUUKOM QakynTeTy
YHuBep3utetra y Hwuwy, Opcek 3a  usumky.
JokTopupana Je 2021. roagnHe Ha EnekTpoHckom
dakyntety YHuBep3uteTa y Huwy, Ha KaTegpu 3a
MUKPOENEKTPOHUKY, ca TeMOM Y TULA)
doToreHepmcaHnx Hocuiaua HaejekTpucaka Ha
TepMasnHe 1 enactmyHe ocobuHe cUANLUMjyma n-tuna”.

Og 2005. roguHe pagu y NpPoCBeTW Kao HaCTaBHMK
dV3MKe 1 oMLITer TEXHNYKOr 06pa3oBama, @ 0f Kpaja
2021. rognHe 3anocneHa je y WHCTUTyTy 3a ¢usunky
Kaja nouyMke aKTMBHO Ja ce 6aBuM HaykoMm U
NCTpaXnBeaknma.

HbeHe HayyHe W HacTaBHe aKTUBHOCTW Be3aHe cy 3a
aHanv3y mpoLieca Be3aHUX 3a ancoprnuu)y CBeT/loCTY,
HepaaujaTUBHY penakcauuly 1 TpaHCMopT TomnsioTe Y
CBUM TUNoBUMA OCBET/bEHMX matepujana
(monynpooBoAHWLM, MeTanu, MAacTuke) PasanyunTix
CTPYKTypa (XOMOreHU K HEXOMOreHW, KOMMO3UTHM
mMaTtepujany, TaHk1 GUIMOBY, BULLECTIOJHE CTPYKTYpe)
1 Ha CBUM HVBoUMa (Makpo, MUKPO, HaHo).

4p AparaHa MapkyLies
Hay4Ha capagHunua

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

MHCTUTYT O HALMOHAJIHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIKY CPBUJY

.KapakTepusauuja
AVoAHOr flacepa ca
eKCTePHUM
pe3oHaTopoM”

Oonnc TEME:

O muxoBe npsBe JemoHcTpauwuje, 1960. roguvHe,
nacepu cy noctanu HeW3OoCTaBHU [Je0 PasanyuTux
eKcrepuMeHTasHNX MOCTaBkW U3 06/1acTL KBaHTe U
HenvHeapHe onTuke. AnoaHn nacepy, KOMNAKTHUIN N
JedTMHMM o 4yecTo KopuwheHMX, a 3HayajHo
KOMMIEKCHNUX ~ Mogena  (monyT  4YBpPCTOTE/NHOT
TUTaHM)yM-cadrpHOr nacepa), MpPOHALIIN Cy CBOJY
YN0ry y MHOTUM CTyAMjaMa KBaHTHUX W HeIMHeapHKX
edekaTa. ¥ cknagy €a 4YMHEHULOM Ja Je HMXOoBa
npuMeHa y MogepHuM nabopatopujama cBe 4elha,
nMnepatme Je JAa ce CTYAeHTW YMo3Ha)y ca
NPUHLMNNMA HUXOBOT ¢QYHKLMOHMCaka U CTEeKHY
NpakTUYHa 3Hama.

TOK MNMPAKCE:

CtypaeHT he ce ynosHaTM ca NPUHLMMNOM paja
AVIOAHOr  nacepa ca eKCTepHUM  pe30HaTopoM,
HEroBUM rMaBHUM enemMeHTMa, ann 1 ctehn 3Hare
Koje he ux o0ocCnocobuUTM 3a CcamMoCTanHy u3pagy
AM3ajHa 1 peanmsauuly KOHKPETHOr Turna nacepa
nmMalyhu y Bugy Herosy npumeHy. lNpakTnyHu geo
npakce cacrtojao 6w ce Of KapakTepusauuje paga
nacepa y Jlabopatopuju 3a 6MOQOTOHMKY, LITO 6U
nogpasymesano:  ogpefuBare  cTpyje npara,
LeHTpasHe TanacHe AyXWHe, CriekTpanHe LWMpUHe
NIVHNje, Meperse CHare y ¢yHKUMU CTpyje MyMnamsa,
oapefvBake nonapvsaumje  flacepckor  3paka.
MocebaH akueHaT 6w 6O Ha  MeTogama
TemnepaTtypcke © ¢pekBeHUMjcke cTabuamsauuje.
CTyAeHT 61 CTekAn 1 JodaTHa NMpakTU4YHa 3Haka o
pasAnYMTUM  ONTUYKUM eneMeHTUMa (coumBMMa,
nonapusatopmuma, A/2 i A4 nnounuyama), Kojm
npeAcTaB/baly HeEM3OCTaBHU Jeo eKCrnprvMeHaTa w3
OMNTWKE, KA0 N KaKo X NCKOPUCTUTU Y /by NMPOMeHe
nonapusaumje Jlacepckor CcHoma WM MNpUINKoMm
yBoheHa 3paka y OnTUYKO BNAKHO.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HamereHa CTYAeHTMA OCHOBHMX U MacTep
aKafleMcKMX CTyAuMja enekTpoTexHuke u  ¢usuke.
MpeTxoAHO MO3HaBake oONTUke U ouU3mKe paga
nacepa Je NnoxesbHo, anu He 1 HeOMXOAHO.

OCHOBHE NH®OPMALWNJE:

e MeHTopKa: gp Mapuja hypunh - Hay4uHa
capagHuua

e bpoj ctygeHata: CTyAeHTV npakcy Mory
06aB/baTV y Napy - npakca Ha NpeasioxXeHy
TeMy ce MOXe OPraHn30BaTh y BULLE TEPMUNHA,
YKO/IMKO nocToju Behe NHTepecoBare

e Jlabopatopuja 3a 6MOPOTOHMKY

e KOHTAaKT: marijac@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

MHCTUTYT O HALMOHAJIHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIRY CPBUJY

.Mogynaunja ¢pekBeHLe
nlacepckor 3paka nomohy
aKyCTO-ONTUYKOT
MOZynaTtopa v ONTUYKO
n3bujare”

Oonnc TEME:

AKycTO-0oNTUUKM Mogynatopu (AOM) cy KOpPUCHU U
yecto KopuwheHn ypehan, ko omoryhasajy
mMogynauuly ¢pekBeHLe, WHTeH3UTeTa W cMepa
nacepckor 3paka. OBa) ypehaj vma BaxHy ynory y
eKcneprvMeHTMa y Kojuma je noTpebHa KOHTpona
¢dpekBeHLe. Mogynaumja ONTUMYKOr CUrHana Koju
nponasn kpo3 AOM ce Moxe noctuhu Bapumparem
aMnanTyae Uan GpekseHLe akyCTUUKMX Tanaca Koju
nposiaze Kpo3 kpucrtan yHytap AOM-a. lpuankom
nponacka Jnlacepckor cHoma kpo3 AOM, ycneg
pacejatsa GOTOHa Ha POHOHMMa, Jobuja ce pesynTart
CIMyaH Nposacky Kpos AndpakumoHy peluetky. OBa)
npouec ce Ha3mea bparoso pacejare, 1 0AroBopaH Je
3a peKBEHTHY MOAynaLujy CBETIOCHOT 3paka.

TOK NMPAKCE:

CTygeHTcka npakca 6uW 3anouyena yro3HaBakeMm
CTyjeHaTa ca OCHOBHMM MNpaBuIMMa paja Yy
nabopatopujy, a 3aTUM UK Ca  KOHKPETHUM
efnemMeHTMMa ca Kojuma he paguTv NPUAKKOM
obaB/batba  Mpakce,  MOMYT:  aKyCTO-OMTWYKOF
MoJaynaTopa, CO4uMBa, Orfefana, AenuTe/ba CHoMa,

Mepaya cHare, nacepa, ¢oToAMOAa, reHepaTopa
CUrHana n aHanmsaTopa cnekTpa. 3ajaTak cTyjeHaTta
6y 6vo fga noctaBe jeHOCTABHY eKCMepYMeHTaHy
MocTaBky KOJOM 61 AeMOHCTpUpanu paj akycro-
ONTUMYKOr  MOoAynatopa, W  OAPajWIN  HeroBy
KapakTepusauuy. Pagn  noTBpge  mogynaumje
dpekBeHLEe CHUMao 61 ce curHan onTUYKOr N36Kjamba.
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

I'IpaKca J€ HaMeéHeHa CTyAeHTVIMa OCHOBHUX U MacTep
akageMckmnx Ctygnja enekTpoTexHuke wu ¢|/|3|/|Ke‘
anTXOAHO No3HaBak€ TEME HNje HEONMXOAHO.

OCHOBHE NH®OPMALWNJE:

MeHTopka: gp Mapuja hypunh - HayuHa
capagHuua

bpoj ctyseHata: CTyAeHT npakcy mMory
06aB/baTV y Napy - npakca Ha NpeasioxXeHy
TeMy ce MOXe OPraHn30BaTh y BULLE TEPMUNHA,
YKO/IMKO nocToju Behe NHTepecoBare

JNabopaTopuja 3a 6MOGOTOHUKY

KOHTaKT: marijac@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

.KapakTepusauuja
npoownaa CBeT/I0CHOr
cHomMa 1 Heroea
npomeHa”

Oonnc TEME:

Mpowupere UMM CMakberwe Mnpoduna CBETI0CHOT
CHoMa cy yobuuajeHW 3axTeBW Yy OKBUMpY BehuHe
eKkcnepyMMeHaTa 4mju Ccy cacTaBHU fAeo nacepu wu
pasNuMT  OMNTUUKM enemeHTW. T[locToje pasHu
TUMOBW KOMEPLMJasHO LOCTYMHUX CUCTEMA KOJU Ce Y
OBy MpuMeHy kopucte. MehyTiM, OHU 4YecTo Hucy
XKE/bEHUX  KapakTepucTMka W KBaauTeTa, WM
ogrosapajyher crnekTpanHor oncera.
Hajje4HOCTaBHUIM Je TeNecKom, CUCTEM Of Ba COYMBa,
KOJW, y3 MO3HaBatbe JeAHOCTaBHMX pefauvja wus
OMNTUKe, MOXeMO caMu cacTaBuTh. Jpyrv meToj 3a
MaHWMynaum)y nacepckMM 3pakom jecte MpuMeHoM
WHAYKOBaHWX  OMNTUYKMX  edekaTa, NpakTUUYHOM
NMPVMEHOM OCHOBHKX GEHOMEeHa OMTMKe Kao LITO Cy

avdpakumja n nHTeppepeHLUMja.

TOK NPAKCE:

CTyAeHT he ce yno3HaTu ca OCHOBHWM MNpaBuaInMa
paza y nabopaTopuju, ca MNOCEH6HMM aKkLeHTOM Ha
pagy ca nacepoM. Y OkBupy rnpakce, nogcetuhe ce
(M ce ynosHaTM ca) ocobvHa U nNapameTapa
FaycoBCKMX CHOMOBA, YHKLMOHMCAHKA MNPOCTUX
CouMBa, KOHUENTa >XWXHe JasbuHe, yBehawa U
AndpaKuMjoM OrpaHnyeHe BendmnHe cHona y Gokycy.
3aTuM Cnean oBnagaBake “knife-edge” TeXHUKOM
Mepera MpeyHMKa CHOMa, Kao WU TexHukama
nopaBHakwa OMTUYKMX enemMeHata Ay>X nacepckor
cHona. [lopes cTuuaka MPaKTUYHUX 3Hawa U
VICKyCTBa TOKOM paga y nabopartopuju, ctygeHTn he ce
ynosHatm u osnajgatu kopuwherwem codTBepckor
anata Zemax, Kao n matpuyHoMm ABLJ metozom 3a
Nakwe AM3ajHMpare >Xe/beHor cuctema CoudmBsa.
Cnepehun kopak 6m 610 yno3HaBake Ca OMWTUM
npvHUMNMMa  paga  NpPOCTOPHOr  Mogynatopa
cBeTnoctM M  MoryhHocTMMa KoHKpeTHor ypehaja
JoCTynHor y Jlabopatopuju 3a 6MOPOTOHMKY.
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CTyseHTM 61, y3 nomoh MeHTOpa, AEeMOHCTPUpanu
reHepucakbe pasIMUUTUX TMUMOBA 3paka MPUMeHOM
MPOCTOPHOr MOZynaTopa CBETNIOCTU.

KOME JE NPAKCA HAMEWEHA?

Mpakca je HamereHa CTYAEeHTMA OCHOBHYX 1 MacTep
aKafeMCKMX CTyaMja efnekTpoTexHuke un  dur3uke.
MpeTxoAHO MO3HaBake TreoMeTpujcke OnTUKe Je
MoXesbHO.

OCHOBHE NH®OPMALWNJE:

e MeHTopKa: gp Mapuja hypunh - Hay4uHa
capagHuua

e bpoj ctygeHata: CTyAeHTV npakcy Mory
06aB/baTV y Napy - npakca Ha NpeasioxXeHy
TeMy ce MOXe OPraHn30BaTh y BULLE TEPMUNHA,
YKO/IMKO nocToju Behe NHTepecoBare

e Jlabopatopuja 3a 6MOPOTOHMKY

e KOHTAaKT: marijac@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

,ONTNYKKN pe3oHaTop”

Oonnc TEME:

JeaHa op uecto  kopuwheHnx  MeToZa  3a
KapakTepusauu)y nacepcke CBETIIOCTY jecTe y3 nomoh
cno/ballkber OnNTUYKOr pesoHaTopa. Haume, Kako
CBOJCTBa /lacepcke CBETIOCTY, MOMNyT GPeKBEHLM|CKOT
cnekTpa U TpaHCBep3aNHUX MOAOBA, 3aBUCE O
OMTMUKOr pe3oHaTopa Camor siacepa, MOXeMo yBecTu
NpeTrnocTaBky  Aa  Jflacepcka  CBETNOCT  HOCU
nHbopmaumje o nacepckom pesoHaTopy. Cnarbem
Nacepckor 3paversa Yy ApYrv, eKCTepHW OMnTUYKK
pes3oHaTop, uMje Cy HaM KapakTepucTuke Mo3HaTe,
MOXeMO 06aBUTK aHanM3y nociaTte CBETNOCTY.

TOK NMPAKCE:

CtypeHT he ce yno3HaTu ca npaBuavMMa paga y
nabopatopujy 1 ctehr NpakTUYHa KckycTBa. TOKOM
npakce he nocebaH akueHaT BUTK Ha yNo3HaBaky U
pasymeBarwy pajga nacepa, Kao U ONTUYKMX
pe3oHaTopa. fla 64 ce ymno3Haan ca MpoLecoMm
kapakTepusauuje nacepcke CBeTA0CTM Y3 nomoh
€KCTepHOr OMTWYKOF pe3oHaTopa, CTyaeHTU he camu
KoHcTpyucatn @abpu-Metop pe3oHaTtop o4 /JBa
ornejana W Kpo3 Hera nociaty acepcky 3pak.
MoLwTo ce AyXMHa ONTUYKOT pe3oHaTopa Meha yces
BMbpaumja ornegana n temnepaTypckmx ¢payktyauma,
nocnata nacepcka cseTnocT he 6UTKM pe3oHaHTHa ca
pasnMuMTM MOJOBMMAa eKCTepHOr pesoHaTopa Yy
pPasnMUnNTUM BpeMEHCKMM TpeHyuuma. OBe npomeHe
Je Moryhe ounMTath y UWHTeH3UTeTy U npoduny
nacepcHor cHoma Koju HanywTa ®a6pu-fepot
pe3oHaTop.
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HamereHa CTYAeHTMA OCHOBHMX U MacTep
aKafleMcKMX CTyAuMja enekTpoTexHuke u  ¢usuke.
MpeTxoAHO MO3HaBake Teme je MOXe/bHO, anu He U’
HEeOMnXoAHoO.

OCHOBHE NH®OPMALWNJE:

e MeHTopKa: gp Mapuja hypunh - Hay4uHa
capagHuua

e bpoj ctygeHata: CTyAeHTV npakcy Mory
06aB/baTV y Napy - npakca Ha NpeasioxXeHy
TeMy ce MOXe OPraHn30BaTh y BULLE TEPMUNHA,
YKO/IMKO nocToju Behe NHTepecoBare

e Jlabopatopuja 3a 6MOPOTOHMKY

e KOHTAaKT: marijac@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

,CneKTpocKkonuja
Kanunjyma”

Oonnc TEME:

HacymnuHo KpeTarbe atomMa W MoONekyna ycnej
3arpeBara MeAnjyma pesynTyje CTBapat-e Tako3BaHor
[lonneposckor rnomMmepaja 'y €MWUTOBaHO] WU
ancopboBaHoO] CBeTNOCTW. 3a TakBe CnekTpanHe
NINHV)e Kaxemo Ja cy [lonaepoBcku npoLuvpeHe jep
dpekBeHLa 3pavera Koje ce ancopbyje nam emutyje
3aBUCK Of Op3MHe KpeTawa aToMa. Y TOM cay4aly,
nojeAvHe cnekTpasHe AWHWje Hehemo 6utn vy
MOryhHOCTM fa pasnyynmo. Y oKBUpy ekcneprimeHaTta
13 061acTy aToMCKe OMTMKe, 4YecTO Je HEeOMxXOoAHO
npesa3vhn oBaj npobnem, Ma cy y3 Ta] MOTUB
pasBujeHe pa3inunTe MeToje Koje Ham omoryhaBaly
Aa  “Bmammo  13a”  JlonsiepoBCKN  npoLuvpeHe
cnekpasnHe iMHuje.

TOK NMPAKCE:

CTypeHTCKa npakca 6K 3anoyena yrno3HaBakeMm
CTyjeHaTa ca OCHOBHMM npaBuivMa paja Yy
nabopatopujy, a 3aTUM U Ca  KOHKPETHUM
eneMeHTMMa ca kojuma he pagutTM  NPUANKOM
obaB/batba Mpakce, MOMNyT: nacepa, COMMBA, Ornesana,
JenvTesba CHoma, Mepaya cHare, ¢oToAMOAa, racHe
henuje 1 nponpaTtHe efeKTPoHMKe. TOKOM Jasber Toka
npakce cTyAeHTV 61 Manu 3agaTtak 4a NocTaBe Matkbi
eKcnepuMeHT n MeTOZO0M caTypauuoHe
CMEeKTPOCKOMNMje CHMME ancoprLMOoHN CrekTap atoma
Kanvjyma, a 3aTuM ojgpaje aHanusy CHUM/bEHMX
pe3ynTaTa. HakoH yCrneLHOr CHYMakrba ancopruyoHor
crnekTpa Kanujyma, y3 acucTeHum)y MeHTopa, CTyAeHTH
6n npobann Aa ctabunusyly ¢pekBeHLy nacepa Ha
Xe/beHn xnunepduHn npenas y kanujymy.
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HamereHa CTYAeHTMA OCHOBHMX U MacTep
aKafleMcKMX CTyAuMja enekTpoTexHuke u  ¢usuke.
MpeTxoAHO MO3HaBake Teme je MOXe/bHO, anu He U’
HEeOMnXoAHoO.

OCHOBHE NH®OPMALWNJE:

e MeHTopKa: gp Mapuja hypunh - Hay4uHa
capagHuua

e bpoj ctygeHata: CTyAeHTV npakcy Mory
06aB/baTV y Napy - npakca Ha NpeasioxXeHy
TeMy ce MOXe OPraHn30BaTh y BULLE TEPMUNHA,
YKO/IMKO nocToju Behe NHTepecoBare

e Jlabopatopuja 3a 6MOPOTOHMKY

e KOHTAaKT: marijac@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

MHCTUTYT 04 HALMOHAJIHOT
3HAYAJA 3A PENYBJIKY CPBUJY

,ONTNYKN
NONYNPOBOAHNYKN
nojayaBay 3a ANOLHM

nacep ca ekCctepHuUm
pe3oHaTopom”

Oonnc TEME:

AvoaHu nacepu ca eKkcTepHMM Pe30HaToOpoOM Cy CBe
yelwhe cacTaBHW €0 eKCrnepuMeHTaNHUX MOCTaBKN Y
MOZEPHUM ONTUYKMUM nabopaTopujama. Tome cy
JOnpriHeNne HeroBa JeHOCTaBHa KOHCTPyKUMja, Mana
CHara, a fJ0BO/bHO Jobpa cTrabunHocT u moryhHocT
buHOr nojelaBarba TanacHe AyXuHe. MehyTum,
nojesHN eKkcnepuMeHTM 13 o061acT aTtomcke W
HennHeapHe OMNTWKE 3axTeBaJy CBET/IOCHE 3pake
Behux cHara (y nopehery ca OHVMMa KOoJu Cy AOCTYyrMHe
U3 AMOAHWX nacepa). Ty Ha cuUeHy cTynajy
NoONIyNpPOBOAHMYKMA ONTUYKK MojavaBadn Koju cHary
yNasHor nacepckor 3paka of nap mw mory rnojadaTu
[0 cHare o4 1-2 W.

TOK MNMPAKCE:

Ha ctapTy npakce cTygeHT/kurba he ce ynosHaTu ca
npyHUMNMMa paga AWOAHOr facepa ca ecTepHUM
pe3oHaToOpoM U MOMYNMPOBOAHWNYKOr  OMTWYKOT
nojayaBaya. TOKOM Jasber Toka npakce, CTyAeHT/KNHa
he paguTy Ha AW3ajHy U KOHCTPYKUMJU cMCTeMa 3a
nojayarbe Jflacepckor 3paka, ykmydylyhu pag Ha
MaLLUVHCKMM LpTeX1Ma, MOMONHO] enekTPOoHULK, Kao
W NponpaTHOj ONTULM.
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HaMeHeHa CTyeHTMa OCHOBHUX 1 MacTep
akajeMckmx CTyamja enekTpoTexHuke u o¢usmke.
MpeTxofHO No3HaBake TeMe HMje HeonxoaHo. Paj Ha
npakcy Moxe pesynTmpaTv AUMIOMCKUM VAN MacTep
pajom.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTopka: gp Mapwuja hypunh - HayuyHa
capagHuua

bpoj ctyseHaTa: 1
NabopaTtopuja 3a 6NOPOTOHUKY

KoHTaKT: marijac@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

3

.Y CrnopaBaHe CBET/IOCHUNX
nynceBa Npeko
He/IMHeapHor edpekTa
yeTBOpOTaslacHOr
MeLlaHsa y napu Kaanjyma”

Oonnc TEME:

YcropaBarse CBeT/I0CTY VEEEVIZE] BEJIMKO
MHTepecoBarbe 360N MOTEHUMJaIHUX MNPUMEHa, a
noce6HO y [JOMEHY CBE-OMTWMYKOr MpoLecnparba
cvrHana. MNoctoje pasnnunT GU3NUKK CUCTEMU KOJU
MOry [JOBeCcTM JO ycropaBakba, W Ha  Kpajy
3aycTaB/batba CBETNOCTU. KBAHTHM GEHOMEHUN MPEKo
KOJUX Je JAEMOHCTPMPaHO ycropaBatbe CBETNOCTU Y
Hawo)  na6opaTopuji  Jecy  efneKTPOMarHeTcku
WHAYKOBaHa TpaHCMapeHuuja W 4YeTBOPOTANaCcHO
Mellate Yy  ankanHUM  napama. [Moce6Ho  Je
WHTepecaHTHa CTyAuja YycropaBakba CBeT/OCTV Y3
nomoh edekTa 4eTBOpoTanacHor Mellawa y napu
Kanuiyma, Kaga ce TMocTaB/ba W MNUTakbe Kako
pasnMunTK napamTeTpy cucTemMa yTudy Ha 6p3uHy
MPOCTMPara CBETNOCTU KPO3 HEeNNHEeApHU MeaujyM,
anv n came ob6auke nynca.

TOK NPAKCE:

CTyAeHTCKa Mpakca Ha OBy TeMy MoOXe o6yxBaTaTtu

eKcnepvMeHTanHn  U/uanm  Teopujcku  paj, Yy
3aBUCHOCTM  Of  aduHUTETa  3aMHTEepPecoBaHUX
cTyfeHaTa. Ha nodyeTky npakce cTyAeHTU 6u ce

YyrMo3HanM ca AUTEPATYpPOM U TPEHYTHUM CTaTyCcoOM
oBe UCTpaxuBauke Teme. EkcnepumeHTanHu geo
npakce 61 noapasymeBao Hajorpagwy nocrojehe
noctaBke W CTyavly ytuuaja 6adep racoBa Ha
ycriopaBare CBET/IOCHUX MyJiceBa y Mapuw Kanujyma
NMpeko 4eTBOPOTANICHOT Mellawa. [pyru Aeo npakce
6u y dokycy nmao pas Ha noctojehiem HymepuyKkom
MoJeny 3a CUMynuparse AMHaMuKe  MOMeHyTor
CUCTeMa U HeroBy HaZorpasmy.
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Delay .

Reference {

Signal [a.u.]
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Ho
Time [ns]

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HameHeHa CTyAeHTMa OCHOBHUX N MacTep
aKajeMckmx CTyaumja enekTpoTexHuke u  ¢usvike.
Moxe/bHO Je 3Hake U WCKYCTBO  Kopuwhema
Mathematica-e wnnn C#-a. Paj Ha rnpakcy Moxe
pe3ynTupaty ANNJAOMCKMM UK MacTep pagoM.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTopka: gp Mapwuja hypunh - HayuyHa
capagHuua

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTtopuja 3a 6NOPOTOHUKY

KOHTaKT: marijac@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOTPAAY
MHCTUTYT 3A ®U3UKY | BEOTPA/
NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

LAMNINTYACKO CTUCKaHe
CBET/IOCTU NPEeKo
He/IMHeapHor edekTa
yeTBOpOTaNacHor
MeLlaHsa y napu
Kanunjyma”

Oonnc TEME:

CHaxHe KBaHTHe Kopefauuje Koje Cy YyouyeHe Yy
CHOMOBUMAa  6AM3aHLUVMa, TEHEepPUCaHWM  MpeKo
YeTBOPOTaNAHOr Mellakba Tafnaca y napama ankana, cy
y $OKyCy MHOMMX UCTPaxrBaukmx rpyna jep ce mory
NCKOPUCTUTM 33 MNo6osblUakbe  OCET/LUBOCTUM 1
pesonyumje pasHUX MepPHUX TEXHWMKA, Kao 1 3a HoBe
KBaHTHe TexHoJorvje. Yuere 0 U CTULake yBuaa y
HauMH Ha KoJu MoXeMo eduKacHO reHepucaTn U
KOHTpO/MCATM  OBe  Kope/nauuje UuUMa  CHaxHe
nMnankaumje 3a 6yayhHoCT rnobanHor UcTpaxriBarba
“ pa3Boja. Y Halwo] nabopaTtopujy, $oKycmpaHu cMo
Ha eKcnepuvMeHTasHy W Teopujcky CTyAW]y OBUKX
KBaHTHMX CTarba FeHeprcaHUX NpPeKko WHTepakuuje
CBETNIOCHMX 3paka ca napom Kanumjyma.

TOK NPAKCE:

CTygeHTcka npakca 6u  3amnoyena ynoHaBak-eM
CTyAeHaTa Ca OCHOBaMa He/JMHeapHe W KBaHTHe
ONTWKe, @ 3aTUM W Ca KOHKPeTHUM epeKkToM of
MHTepeca, 4YeTBOpPOTa/NaCHUM MellakeM Yy Mapwu
Kanmiyma. Y ¢okycy npakce 6mo 6m paj Ha
MUNKPOCKOMCKOM Mogeny 3a Bpyhe aTome 3aCHOBaHOM
Ha Xaj3eH6epr-/IaHXeBUHOBUM |efHa4yMHaMa, Koju
Ham owmoryhaBa Ja npeABMAVMMO  MOHallake
CTYAVpPaHOr cucTemMa, Kao U CTUCKarbe CBEeTNOCTU Yy
GYHKUMIM pa3nnMunMTUX napameTapa. TOKOM rpakce
CTYAEHTUM 6K KopucTunn Beh pasBUjeH Teopu|cKr
MOZEeN, ann N paguan Ha HEroBoM Ja/beM pPa3BoJy.
Pesyntatn Teopujckor MogenoBaka 6u  6uan
nopefeHn ca ekcneprMeHTaNHNM.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HameHeHa CTyAeHTMa OCHOBHUX N MacTep
aKajeMckmx CTyaumja enekTpoTexHuke u  ¢usvike.
MpeTxoAHO NO3HaBake HUje HeonxoAHo. MoXxesbHo je
3Hame U NCKYCTBO Kopuwhewa Matlab-a, Python-a ili
Mathematica-e. Pag Ha npakcu Moxe pe3yntmpaTu
AVNNOMCKUM WM MacTep pasoM.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHToOpKa: op Mapuja hypuumh - HayuHa
capagHuua

e bpojcryseHaTa: 2
e JlabopaTtopuja 3a 6MOPOTOHMKY

e KOHTAaKT: marijac@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
MHCTUTYT 3A OU3UKY | BEOTPAL

UHCTUTYT 04 HALUMOHAHOT
3HAYAJA 3A PENYBJIMKY CPBUJY

www.ipb.ac.rs
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BUOIrPA®UJA

Mapuja hypunh je goktopupana 2023. roguHe Ha
EnektpotexHnukoMm  ¢akyntety YHuBep3uteta Yy
beorpagy ca Tesom: “Application of quantum and
nonlinear phenomenon in hot potassium vapour for
controlling properties of light radiation”.

Oa 2016. roguHe je 3anocneHa y MHCTUTyTy 3a dursnky
y beorpagay.

O6nactm HeHor McTaxuBakba Cy KBaHTHa WM
He/MHeapHa ONTWKa, KBaHTHa 6I/I0¢0TOHI/1Ka n
Jlacepcka TexXHKKa.

4Ap Mapwuja Rypumh
Hay4Ha capagHu1La

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
MHCTUTYT 3A OU3UKY | BEOTPAL

UHCTUTYT OA HALUMOHAHOT
3HAYAJA 3A PENYBJIMKY CPBUJY

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHAJIHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIMKY CPBUJY

CamocTanHe nabopartopuje

Y VIHCTUTYTY 3a $uM3MKy MOoCToje M caMocTasHe fabopaTopuje Koje, namehy ocrtasnor, obyxsaTaly ekcrepTuse us
obnactn Teopujcke ¢usnke, Ppusrke BUCOKMX eHepruja, HykneapHe ¢usnke, atomcke dusnke, GpU3NKe XNBOTHe
cpeanHe n ousnky JoHocdepe.
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
MHCTUTYT 3A OU3UKY | BEOTPAL

UHCTUTYT 04 HALUMOHAHOT
3HAYAJA 3A PENYBJIMKY CPBUJY

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHAJIHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIMKY CPBUJY

Fpyna 3a rpaBuTauyujy, YecTmLe m
nosba

WcTpaxmnBauky ¢okyc [pyne 3a rpaBuTaupjy, YecTuvLe U Mosba Cy Teopuvjcka MCTpaxuBama. Fpyna ce 6aBu
UCTpaXuBareM AVHAMUYKE CTPYKTYpe 1 CMMeTpuja y 061acTy anTepHaTMBHUX Teopwrja rpaButauuje, CTpyHa v
6paHa, KBaHTHe rpaBuUTaLMje Ha NeT/bama 1 ANCKPETHUM MoZgeMMa NPOoCTOPBPEMEHA, Kao U HEKOMYTALMOHUM
Teopujama nosba y ¢pusMLM YecTmLa 1 rpaBuTaumie. Mpyna ce ¢pokycmpa Ha UCTpaxrBakba Koja Cy yCMepeHa Ka
pasymeBawy W yjeanrberwy ¢yHAAMEHTaNHUX WHTepakumja, ykbydylyhn rpaBuTauu)y, Kpo3 KBaHTHe U
reomeTpujcke nNpucTyne.

PykoBogunay, na6opatopuje je a4p bpaHucnas LiBeTkoBuh, Hay4HU CaBETHUK.

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

,Pa3Boj copTBEpPCKOr
nakeTa 3a HyMepuuky
anrebapcky Toroaoruyy”

Oonnc TEME:

Yy KOHTEKCTY JeAHOr MNMPpuUcCTyna KBaHTHO] rpaBrTaunjn,

pa3matpajy ce BULLe-AUMEH3MOHaNHe
MHOFOCTPYKOCTU  KOJe Cy AeO-NMo-Ae0  paBHE,
penpeseHTOBaHe  CUMMAWLMJAIHAM  KOMMIEKCMMA

(TpuaHrynaumje). 3a HyMepUUKO peLlaBake PasHuX
npobnema, Kako M3 KBaHTHe rpaBuTauuje Tako U 13
anrebapcke ToMosoryje yoniwte, Yy passoly Je
codpTBEpPCKM _MakeT Ko wMmMa 3a UWb Aa
UMMAeMeHTUpa pasHe BpPCTe MaHunynauvja wu
dyHKUMIa  HaA  CUMMANLMJAAHUM  KOMMIeKCUMa.
Mpakca je Be3aHa 3a npojekatr QGHG-2021 (nporpam
Nzaeje) ®oHaa 3a Hayky, 1 6poj CTyaeHaTa Koju Mory
Ja Ce yK/byye HUje orpaHnYeH.

TOK NPAKCE:

MmMa MHOro KOHKpeTHMX 3ajaTaka 3a Koje Tpeba
VMNAeMeHTnpaTn oarosapajyhu C++ KOZ;
NnpojekToBake BLLIE-ANMEH3NOHANHOT KOMI/1eKca Ha
24, paBaH (M uUpTakbe Ha eKpaHy), paudyHame
reoMeTpujCkKUX OCOBMHA KOMMJIekca Ha OCHOBY
33ZaTMX  AyxrHa uvBMUa (NOBpLUMHE, 3anpeMuHe,
YIII0BY, KPUBWMHA, TOP3Wja...), eBanyauumja ¢yHKuMja
HaZ KOMMAekcoM (HMp. padvyHarbe TOMOJIOLIKMX
WHBapujaHTV nonyT TypaeB-Bupo nHBapujaHTe un cn.),
napanennsawmja CBMX OBUX afroprtamMma 3a padyHare
Ha Knactepuma pavyHapa (kopuctehn MPI

NHPPACTPYKTYPY), UTA.
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HamereHa CTygeHTUMa Martematuukor
dakynteta n EnektpoTexHuukor dakyntera (cBux
HMBOA CTyAMja), Kao U CBUMA OCTaiMMa Koju cy
3a/HTEPECOBaHN 3a reOMETPUJY 1 3@ MPOrpaMumparse.
MoTpebHO MpegsHarbe: Bnagarbe C++ MPOrpamckum
JE3UKOM,  e/fieMeHTapHa  WHTyuumja 3a  D-
AuMeH3noHanHe reomeTpuje (D>=4). Moxe/bHo Je
(anu HUje HeoMXoAHO) 1N eNeMeHTapHO pasymeBatbe
OCHOBHUX wugeja w3 anrebapcke Tonojorve wu
andepeHLmjanHe reometpuje.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: Ap Mapko BojuHOBUHA - HayYHUN
CaBeTHUK

* Bpoj cTyAeHaTa: HMje orpaHnyeH
¢ [pyna 3a rpaBuTaLuy, YecTuLe 1 Nosba

e KOHTaKT: marko.vojinovic@ipb.ac.rs



https://github.com/vvmarko/triangulator/blob/main/README.md
http://www.qghg-2021.ipb.ac.rs/
mailto:marko.vojinovic@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

Mapko BouHoBuh Je gokTopypao Ha  ®ursnukom
dakyntery YHuBepsuTetra y beorpagy 2008. roauvHe,
oz6paHMBLLN Te3y Moj  Ha3VBOM "Kpetarbe
eKCTeHAMPaHMX objekaTa Yy rpaB/TaLMOHOM MoJby Ca
TOP3UJOM".

HakoH pokTopata 6uo Je Ha JBa MOCTAOKTOPCKA
ycaBplaBatba Yy [pynn 3a matematuuky ¢usnky
YHuBep3uTeTa y JIncaboHy, y nepuiogy og 2009. go 2016.
roAviHe.

Ha VHcTuTyTy 33 drsunky pagm og 2003. roaviHe.

BaBuv ce TeopujCKMM KCTPaXuvBarbMa y obnactu Gusvike

BUCOKVX €Heprmja 1 KBaHTHE rpaBuTaLje, KOHKPETHO

KBaHTHe rpaBMTaLyIje Ha NeT/bama Y MOAENMA CIINHCKMX

4p Mapko BojuHoBuh meHa, kopuctehn MaTemaTuuke anate u3 Teopuje
Hay4HU CaBeTHUK KaTeropwja v TOMOJIOLLKE KBAHTHE TEOPUJE MOoJba.

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

MHCTUTYT O HALMOHAJIHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIRY CPBUJY

.| €OMeTpujCKe CTPYKType
y aMmnanTysama
pacejakba:
aMMINTYyXeApPOH
acouujaxegpoH”

Oonnc TEME:

AMNAMTYfe pacejaka OMUCYyly npolece y KBaHTHOJ
Teopyju nosba. OHe wuMmaly 6oraty aHanaUTU4Ky
CTPYKTYpy Koja ce Beh Jyro akTMBHO npoydyaBa. Y
cKkopuje Bpeme, Yy MocebHUM Teopumjama Mosba,
npoHaheHe cy reomeTpujcke CTpPykType 6a3vpaHe Ha
KOHLeNTy MO3UTUBHOCTY, KOje AMPEeKTHO  Aaly
andepeHumjanHy ¢opMy Koja oAroeapa aMrMTyaw,
6e3 ynoTtpebe cTaHAapAHe npouedype KBaHTHe
Teopuje nosba. [Be Haj3Ha4ajHMje TakBe CTPyKType cy
"amnantyxegpoH" y H=4 Cynep JaHr-Mwunc Teopmju n
acoumjaxejpoH y b1ajjyHroBaHo) Kybrn4yHo| ckanapHo)
Teopyn nosba. OBe CTPyKType MoOBe3yly pasinuuvTe
obnactm ”n nmnojMoBe MaTemaTuke, Kao LITO Cy
NHeapHa anrebpa, Teopwja rpyna, KOMMJIEKCHa
aHanu3a, gndepeHumjanHa reomeTpurja, NPOJeKTUBHN
npocTopu, KOMBUHATOPMKa 1 MHOTe Apyre.

TOK NPAKCE:

Tokom oOBe Mpakce CTyAeHTU MaTemaTuke 6u ce
yMo3Haau ca acrnekTMa OBUX MaTeMaTU4YKMX 061acTu
KoM cy 6WUTHM 3a PmsmMyape y nosby amnanTyaa
pacejarba Kao M OTBOPEHVMM  MaTeMaTU4KUM
npobnemmma uymje 61 pellere JOBENO A0 HOBUX
pesynTtata 6UTHUX y 0BOJ rpaHn pusuke.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HamereHa CTyAeHTVMMAa MaTeMaTuike Wau
bU3MKe Ha 3aBPLUHOJ FOAMHU OCHOBHUKX CTYAMja UAN
Ha MacTep cTyavjamMa.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: gp Urop MpanHa - HayyHW capagHuK
e bpoj ctygeHata: 1-2
e [pyna 3a rpaBuTaum)y, YecTuue 1 nosba

e KoHTakT: jgor.prlina@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHAJIHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIMKY CPBUJY

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

MHCTUTYT 04 HALMOHAJIHOT
3HAYAJA 3A PENYBJIRY CPBUJY

,Chaba mepera y
CTOXaCTUUKNM KBAHTHUM
cmcreMmmma”

Oonnc TEME:

KBaHTHa MexaHuKa Je WHAeTePMUHUCTMYKA 360r
KBaHTHUX MepeHsa, Ynjn ce pesyntatv Mory onmcaTu
camo  npeko  BepoBaTHoha. ¥3  anconyTHe
BepoBaTHONe, MOCTOje 1 yC/I0BHe BepoBaTHOMe, Koje
Ce Ha HMBOY KBaHTHE MexaHWKe OMucyJy Tako3BaHUM
nocTcenekToBaHUM cucteMyMa. Havme, y MOYeTHOM
TPeHyTKy cucTeM ce ¢uUATpMpa Yy Xe/beHO MOYEeTHO
CTake, 3aTUM Ce U3BPLUM Mepee, Te ce Yy KpajHheM
TPEeHYTKY CUCTEeM MOHOBO GUATPUPA Yy HEKO PUKCHO
KpajHe CTake.

Pesyntatn mepena koju ogrosapajy gorahajmma Kojm
HUCY 3aJ0BO/LUAN MOCTCeNeKLMOHY GuaTpauuyy ce
oabadyjy.

OuekvBaHa BpPeAHOCT KBaHTHe orncepBabne Moxe ce
AVPEKTHO  13MepuTM 1 6e3  Kkonanca TanacHe
byHKUMJe, YKOAMKO Je crpera MepHor ypehaja u
KBaHTHOI cucTeMa cnaba. YKOMKO ce 0OBakBO Mepere
OofBMja Y3 TMOCTCENEeKTMBHY ¢uUATpaLu)y, yMecTo
oyekMBaHe BpeAHOCTM Mepu ce Tako3BaHa cnaba
BpeAHOCT oncepBabne. Cnabe BpeagHOCTM wuMaly
LWMPOKY nMpuMeHy. Ha npumep, kopucTe ce 3a
nojayaBarbe CUrHana, 3a ANPEKTHO Mepere TanacHe
byHKUMje, Te 3a Mepere "TpajekTopuja’ 4vectmua y
eKcnepuMeHTy ca ABa npopesa.

3a pa3anky 04 anconytHe  BepoBaTHohe y
HenocTceNeKToBaHMM KBaHTHUM CMCTEMUMA, M3pa3 3a
cnaby BpeAHOCT HWje /MHeapaH Mo npojeKkTopuMa
KBAHTHMX CTaka. TO AOBOAW A0 Tora fa YKOJMKO Je
HEOMX0A4HO W3BPLUNTU YycpejraBakbe Kako 6u ce
penpojykoBao M3MepeHU pesyaTaT, cnaba Mepera
MOTy YOUMTL MOjaBe Koja ce He MOry AieTeKToBaTy npu
Jakum MepersMMa 6e3 nocrcenekuuje.

TOK NPAKCE:

Tokom npakce CTyAeHT 61 ce Yno3Haau ca TeopujcKUM
0CHOBaMa MoCTcenekToBaHNX cUcTeMa 1 C1abrix Mepersa y
KBaHTHO] MeXaHWLY, Ko U Ca HIXOBOM NprMeHOM. HakoH

Tora, CTyseHTMMa 6u 6una npeseHToBaHa oapeheHa

OTBOpPEHa MNuTaka Yy CTOXAaCTUUYKUM  KBAHTHUM
cucTeMMMA Koja Ce MOTEHLMJaNIHO MOFY OAroBOpUTU
NPYMEHOM cnabmx  Mepera,  Ha npumep

ycpeawaBakbe 360r HecaBpLLUEHOCTU MepHor ypehaja,
MoZenn 06)eKTMBHOr Konamnca TanacHe ¢yHKUmje
3aCHOBaHM Ha CTOXacTWUYKO] KOpeKkuMju onepartopa
eBoNyuMje, Te CTOXacTuuke Kopekuuje Ha ¢usmuke
KoHCTaHTe. CTyaeHT 61 ofabpann nMmuTaka Koja KX
HajBULLE MHTepecy)y, Hakor Yera 6MCMO MOKyLanu a
3ajegHo Hahemo ogrosope Ha mcta. OBa npakca Je
YNCTO TEOPUJCKOT TMMA.

KOME JE NPAKCA HAMEHWHEHA?

Mpakca Je HameweHa CTyAeHTMMa ¢u3nke wn
mMateMaTuke Ha MacTep CTyaMjamMa WA 3aBpLLHO)
rOAVHN OCHOBHWX CTyAnja. HeonxoAHO Je NosHaBae
NMHeapHe anrebpe 1 Teopuje BepoBaTHOMe.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: gp Urop MpanHa - HayyHW capagHuK
e bpoj ctygeHata: 1-4
e [pyna 3a rpasBuTaLujy, YecTuLe 1 Nosba

e KoHTakT: jgor.prlina@ipb.ac.rs
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BUOIrPA®UJA

Wrop lMpnnHa je 3aBpLUMO OCHOBHE U MacTep cTyauje
Ha Pu3nykom dakyntety YHuBepsuTeTa y beorpagy.
3Bakbe MacTep, a 3aTUM U JOKTOP HayKa CTeKao Je Ha
bpayH yHuBep3utery y CAJ. [OKTOPCKY Te3y MoA
Ha3uBOM “Landau Singularities in Planar Massless
Theories” ogbpaHuo je 2019. roanHe.

Og 2022. roguHe paan y HCTuTyTy 3a GU3KKY, ann ny
3eMyHCKO] TFMMHa3nu Kao CMo/bHW CapajHUK Ha
nporpamMy 3a y4eHuKe ca MOCebHVM CMoCObHOCTMMA
3a ¢usuky (mpegmer: MexaHvuka ca TEOpUW|OM
penaTMBHOCTL).

Ob6nact ncrpaxmsara ap Wropa MpavHe cy kBaHTHA
Teopuja nosba 1 N=4 cynep JaHr-Mwusicosa Teopuja.

Ap Wrop MpanHa
Hay4HW capagHuK

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

JMHTErpabunHm
cmcremn”

Oonnc TEME:

®Pur3nukm  cuctemun  Koje Je Moryhe aHanuUTUYKK
pewuntn (NpoHahu ,MHTerpane” KpeTaka) Cy BeoMa
peTku, MOroToBy y KBaHTHO) ¢u3vun. MogepHe cy
6asmpaHe Ha cneundUHUM anrebapckM TeXHMKama,
04 KOJUX Je JefHa Tako3BaHW anrebapckm beTe aH3ak,
KOJU MU KOPUCTUMO Yy KOHTEKCTYy Xaj3eHbeprosux
CMWHCKWX NaHaua v ogrosapajyhux FayamH mogena.

TOK NPAKCE:

Pag Ha oBOJ TeMn nogpasymeBao 6y KOMGUHaUW)y
Teopujcko-anrebapckmx — npopayyHa U yuderba/
Kopuwherwa copTBepa 3a CMMOBOAMUKO pavyHaHe
(Wolfram Mathematica/Maple), Koju Cy W3y3€eTHO
KOpUCHe anatke 3a pellaBarbe OBaKBUX Npobrema.
EBeHTyanHa ycnewHa capaghka TOKOM Mpakce
oTBOpMna 6m K MOryhHoOCT KacHujer gokropaTta y
JNncaboHy wu/wan capagrwe ca YHVBEP3UTETOM Y
Anrapsey (MopTyran).
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

OuekyJe ce 3Hare JIMHeapHe anrebpe, a NoOXesbHO Je U
no3HaBatbe OCHOBa Teopuje rpyna W KBaHTHe
MexaHuKe.

OCHOBHE NH®OPMALWJE:

e MeHTOp: Agp Urop Canom - BULLN HAyYHW
CapagHnK

e bpoj ctygeHata: 1-2

e Jlabopatopwuja: pyna 3a rpaBmuTauuny, YectmLe v
nosea

e KOHTaKT: ijsalom@ipb.ac.rs

®doTo: Creative Commons Attribution 4.0 International
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BUOIrPA®UJA

Wrop CasioM je HaKOH 3aBpLUEHNX OCHOBHUX CTyAMja
Ha ®wusnukom dakyntety y beorpagy, 3aBpLvo
Marmcrtapcke u JAOKTOopcke cTyauje Ha Pusmykom
dakynTety y Beorpaay. Jloktopupao je 2011. rognHe ca
Te3oM ,JekoHTpakumoHa dopmyna sl(nR) anrebpe u
npriMeHe y ¢pusnun” .

Oz 2003. roavHe Je 3anoc/ieH y IHCTUTyTy 3a Gr3uKy,
a o4 2006. roguHe y MaTemMaTnyko] rMMHasuu y
beorpafly ApXwW MEHTOPCKY HacTaBy 3a Y4eHuke
yerBpTOr paspega (,KBaHTHa ¢wusMka un onwTa
Teopuja penatnsmTeTa”).

O6nact nctpaxmvsara Miropa Canoma cy matemaTnyka
¢du3mKa (Teopumja penpeseHTaumje rpyna u aareépu),
HYMEPUYKN MPOopayvyHn Yy KBapK-rJyoH nMjasmu,

Ap Vrop Canom WHTErpabunHM  MOZeny, KBAHTHW  TPOYeCTUYHWU
BULUW HayYHU CapagHUK npobnem, yonwTtewa [lonHKape cumeTpuje, adpuHe
Teopuje rpaBuTaumje, GyHKLIMOHANHO NporpaMmparse

(Wolfram Mathematica), KBaHTHa Teopuja

MH¢opmau,vua N 3aCHMBaHk€ KBaHTHE MeXaHuKe.

www.ipb.ac.rs
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®doT0o: CERN
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www.ipb.ac.rs
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NlabopaTtopuja 3a PU3NKY BUCOKUX
eHepruyja

Nabopatopuja 3a ¢M3MKYy BUCOKMX eHeprmja 6aBu ce WCTPaxuBakMMa y 061acTy ekcnepuMeHTanHe W
Teopujcke ¢uU3MKe BUCOKMX eHepruja. Ha ekcnepumeHTy AT/IAC y UEPH-y, ucTpaxmnBawa o06yxBaTa)y
cynepcumeTpuly, $p13mky Xurcomx 6030Ha, 1 mepere mace W 6030Ha. MNopeg Tora, nabopatopuja pagm Ha
yHanpehewy b-LleT Tpurepa 1 mMepeky NyMUHO3HOCTU. Teopujckn Aeo paga $OKycMpaH je Ha npoy4vaBarse
KBapK-T/lyOHCKe nJia3mMe, koja ce popMmpa y penatmBuUCTUUKMM CyjapriMa TeLKMX JoHa.

Pykosogunay, nabopatopuje je ap Jlingumja XXnskosuh, HayUHW CaBeTHUIK.

www.ipb.ac.rs

100

®oT0o: CERN



YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
MHCTUTYT 3A OM3UKY | BEOTPAL

NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

MCNnTrBake cUrHana 3a
Kopuwhere HOBUX
Tpurepa, aHaan3a Ha
HMBoY Tpurepa - T/1A;
TpUrepm ca MMoH-jet L1
aenom”

Oonnc TEME:

Ha ekcnepriMeHTVIMa BEIMKOT CyAapaYa XaZpoHa NcnuTyly
ce ocobuHe cTaHapaHor mogena (CM) ¢pursuke yecTuLa 1
Tpara ce 3a HOBVM YecTULIaMa BaH CTaHAApAHOr Mogena.
YecTnLe ce nNpom3Boje Yy CyAapviMa CHOMOBa MPOTOHA Y
OHAa Ce Ja/be pacnagaly Ha Jfakwe dectmue. Tu
NMpou3BOAM pacraja CHUMaly ce y [AeTeKTopy, Y OBOM
nporpamy kopuctn ce ATJTIAC. CHUM/bEHW CUrHann ce
PEeKOHCTpYWLLY Y ObjekTe KOJM oArosapaly uyectuuama
NPoAYyKTMa pacnaga. AKo Cy NPOAYyKTW pacrnaja KBapKoBY,
OHM He >xwuBe camu Beh ¢opmupaly xagpoHe. 36or
npupoge jake MHTepakuuje, Kag ce TV MOYETHU XaZApOoHU
Kpehy, HacTaje n/bycak HOBMX XafpoHa. Mu Taj mbycak
(nnn Mnas) oHAa AETEKTYJeEMO Y KaNopUMETPY - TO je LieT
(MnasHVUA). YKONMKO Je jejaH Of OPUrMHaNHKX KBapKOBa
6110 b-KBapK, OH Ce He pacraga TPeHyTHO, Beh 1Ma HekK
Neprog, >KMBOTa, LIETOBE KOJU OA Hera MoTu4y MoXemo Aa
naeHTMdrkyleMo  nomohy  Hekux  ocobuHa. Ta
naeHTMdMKaumja Hasmea ce Tarvpare (obenexasatbe), a
LIETOBW Cy OHAA b-L1eToBN.

WNHTpecaHTHW gorahajn nmaly Manu npecek, Hehe nx 6UTK
YeCTo, 0K Cy HeKW MPOLeCH, HanpuMep NPOU3BOAHA Ca
JBa lleTa of b-kBapka Janeko (HeKONMKO pejoBa
BE/INUVHE) U3BECHUJU. He MOXeMO HU a 06paayiMo HY Aa
cauyBamo cBe gorafjaje na KopucTMo Tpurepe (okugade)
nomohy kojux 6rpamo koje gorahaje vysamo. Moctoje ABa
HVBOoa Tpurepa, npeu L1 (Level 1) Kojn je xapABEPCKY, U
Apyrn HLT (High level trigger) koju1 Je cOpTBEPCKN.

TOK NMPAKCE:

KonnumHa nopataka Koje MOXeMo Ja 4yBamo e
orpaHudeHa 1 ca noctojehnm TpureprMa Moxemo Aa
NpPoMycTMO Heke WHTpecaHTHe gorahaje ko 6u Ham
yKasannm Ha o¢u3nKy BaH CTaHAApAHOr Modena waw
omoryivav npeursHuja Mepersa y CTaHAapAHOM MOZeny.
CryaeHTn he ncnutat HoBe TpUrepe Koju Cy pasBujeHn
3a Tpehu nepuog Npukyn/bara nogataka. T/IA (aHanmsa
Ha HVBOY Tpurepa) Tpurepu omoryhaealy Aa npetpare y
KOHaYHMM CTakblMa ca BuLLIe b-LieToBa byay oceT/bmBe y
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Tiwra

pervoHVMa Hwxke Mace, rge HueaHa Of TPEeHYTHUX
npetpara Huje oceTbuBa. KopuwhersM yobuyajeHmx
Tpurepa cHUmajy ce Lenun gorahajy, Oo4HOCHO CBY MojaLm
O TparoBVIMa, Aeno3nTNMA Y KaslopuMeTpy, CBU 06jeKT 1
CINYHO, JOK ce KoA TJIA aHanm3a uyBa camo feo gorahaja
Ha HuBOy Tpurepa. To omoryhaBa ga ce mpukynu Beha
KOMMYMHA nojaTaka, ann C€a 3HAyajHO  CHVDKEHUM
KpvTepmjyMrMa oaabupa.

Ha canyaH HauvH, moryhe je TpaxuTn HeuncTpaxeHe
pervioHe nomohy Tpurepa ca M1OH-LIETOBMNMS, T). OHW rAe
ce HaMame JeJaH b-kBapk pacrnaja ceMUNenToHCKN ca
MMOHMMA Yy KOHauHVM cTakbuma. CTyaeHTV he Tectmpati
edrKacHOCT OBe ABe knace Tpurepa Ha HeKoMKO CUrHana
HoBe ¢u3KKe ca BuLLe b-L1eToBa.

CrygeHT he HayuiTn o TpurepymMa KkKao © O
anTepHaTVBHOM aHanv3ama. YrosHahe ce ca ¢u3svKom
BaH CTaHAapAHOr mogena M MoryhHOCTMMa 3a HeHOo
OTKpMBaH-e

KOME JE MPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakce cy 3a CTyfeHTe CBMX FOAMHA U CBMX CMEpPOBa,
3aV/HTEpecoBaHe 3@  eKCnepuMeHTasHy  Gusuky
YecTumua. MNpea3Harbe NporpaMrparsa Je NnoxesbHo.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTop: ap JfInamnja XnBkoBuh - Hay4YHU
CaBeTHUK

bpoj ctyseHarta: 1-2
NabopaTtopwja 3a Pu3nKy BMCOKUX eHepruja

KoHTakT: lidija.zivkovic@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOTPAAY
MHCTUTYT 3A ®U3UKY | BEOTPA/
MHCTUTYT O HALMOHAJIHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIKY CPBUJY

,Pa3Boj Tpurepa ca b-
LleToBMMa 3a nNpeAacTojeny
HaZorpajHy ekcriepMeHTa
ATJ1AC Ha BeNMKOM cyZapady
XaJlpoHa BKCOKe
nyMnHo3HocTn (LHC HL-LHC)"

Oonnc TEME:

Ha ekcnepmmeHTMMa Benuikor cyjapada xaApoHa
NCnnTyly ce ocobuHe cTaHgapaHor wmogena (CM)
dun3nKe YecTmLa 1 Tpara ce 3a HOBMM YecTuLiamMa BaH
CTaHAapAHor mogena. Yectnue ce npoumssoge Yy
cyfapyma CHOMoBa MPOTOHa W OHAA ce Jakbe
pacnajajy Ha nakiie yectuue. T Npom3BoAM pacnaja
CHMMaJy Ce y JeTeKTopy, y OBOM Nporpamy Kopuctu ce
ATNAC. CHUM/bEHWN CUTHa/IN Ce PEeKOHCTpyuLWy Yy
ob6jekTe KOJU Ofrosapajy 4ectvuama npoAyKTUMa
pacnaga. AKo Cy NpoayKTW pacnaja KBapKoBY, OHU He
xmBe camu Beh popmupaly xagpoHe. 36or npupoge
Jake MHTepakuuje, Kaj ce TV NMOYeTHN XagpoHu Kpehy
HacTaje n/bycak HOBMX XagpoHa. Mu Ta) nsbycak (Mnu
Mfia3) OHAA JETeKTYJeMO Y KaZopuMeTpy - TO je LieT
(MnasHMLa). YKONMKO Je JesaH oOf OpUrMHaIHUX
KBapkoBa 610 b-KBapk, OH Ce He pacnaja TPeHyTHO,
Beh MMa Hekn nNepuoj X1BOTa, LIETOBE KOJU O/, Hera
noTNYy MOXeMO Aa MAeHTUUKyjeMo nomohy Hekmx
ocobuHa. Ta ngeHTMdMKaLMja Ha3MBa Ce Tarmpake
(o6enexaBarbe), a LIETOBU Cy OHAA b-L1eTOBW.
WHTpecaHTHM gorahajn nmajy manu npecek, Hehe mx
6UTK 4ecTo, [OK Cy Heku npouecn, Hanpumep
npousBoAra Ca ABa LeTa of b-kBapka Aaneko
(HekonVKo pesoBa BENNYMHE) U3BECHU W. He MOXeMO
HW Aa obpagumo HWM fa cadyBamo cBe gorafaje na
Kopuctumo Tpurepe (okmaade) nomohy kojux 6mpamo
Koje gorahaje uyBamo.

MocToje ABa HMBOA Tpurepa, npsu L1 (Level 1) kou Je
xapaBepckun, u apyrv HLT (High level trigger) ko Je
codpTBEPCKMN.

Y nepuogy oa 2029. roguHe, JIXU, he pagntn y
pexumy noeehaHe /NyMUHO3HOCTW. TPeHYTHO ce
yHanpehlyly = cBe  KOMMOHEHTe  eKCrNepuMeHTa,
akLienepartop, AeTeKTOpy 1 TexHNKe obpaje nojataka.
Ca yHanpeheHuM ekcriepymeHTOM 6uhe o6e3beheHa
Beha KoMuUMHa nojaTaka. JefaH oOf HaJBaXKHUJUX
un/beBa yHanpeheHor ekcnepumeHTa je noTpara 3a
[BOCTPYKOM MPOM3BOAHOM XMIrCOBOX 6030Ha koja 6w
omoryhrna mepere KOHCTaTHTe camocnpesara. Aan
ycnoBu noj Kojuma he getektopu Aa paje cy AocTa
Apyrauniu v Tpurepu Tpeba ga ce onTUMn3ypy.

TOK NMPAKCE:

CTyseHTV he npoyyaBaTu npouece Npon3BoAHe napa
XurcoBmx 6030Ha n Tpurepe koju he ce KopucTUTW.
Uum  Je wnctpaxutn nobosbllaka 3a TPeHYyTHO
npeanoxeHe Ttpurepe kopuctehu 6osbe Tarvpawe
(o3HauaBame) nnu pasnuuunte L1 Tpurepe.

CTyseHT he HayumTn O Tpurepuma u nporpamy
yHanpehewa ekcnepumeHTa. Hayunhe Buwe o
Xurcoeom 6030HYy Kao M LWTa je MNoTpebHO fa ce
n3mepe nocsiefikby NapameTpu cTaHJapAHoOr Mogena.

KOME JE NPAKCA HAMEHWEHA?

Mpakce cy 3a CTygeHTe CBMX FOAMHA U CBMX CMepOBa,
3aVHTEpecoBaHe 3a  eKCnepuMeHTasHy  Gusuky
YecTumua. MNpea3Harbe NporpaMmparsa Je NnoxesbHo.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: ap lIngnja XnekoBuh - Hay4HN
CaBeTHUK

e bpojcryseHarta: 1-2
e Jlabopatopwuja 3a $13LMKY BUCOKMX EHeprmja

e KoHTaKT: lidija.zivkovic@ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOTPAAY
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NHCTUTYT 04 HALUMOHA/IHOT
3HAYAJA 3A PENYB/INKY CPBUJY

MyntnBapunjabunHa
aHanmsa (MBA) 3a npouec
bA->bbb kopuctehn
nogaTke NpuKyrn/beHe
Aetektopom ATJIAC Ha
Benukom cyaapauvy
xapaoHa (JIXL)”

Oonnc TEME:

Ha ekcnepvmeHTVMa Be/MKOr cyAapava XajgpoHa
(JIXW) wcnuTy)y ce ocobuHe cCTaHAapAHOr Mogena
(CM) ¢usuke udecTMLa W Tpara ce 3a HOBUM
yecTMUama BaH CTaHAapAHor mogena. Yectuue ce
npousBoje y CyjapvMa CHOMoBa NPOTOHa W OHAa ce
Jajbe pacrnajaly Ha nakwe yectuue. Tu npoussoau
pacnaga CHMMajy ce y AeTeKTopy, Yy OBOM Mporpamy
kopuctn ce AT/AC. CHuUM/bEHW CUrHanM  ce
PeKOoHCTPyMLLY y 06jekTe KOoJu ogroBapajy vectmuama
NpoAykTMMa pacnaga. AKo Cy NpoaykTh pacnaga
KBapKkoBW, OHW He >xwuBe camu Beh dopmumpajy
XafpoHe. 360r Npupoje jake MHTepakuuje, Kaj ce Tw
noYyeTHM XaApoHW Kpehy HacTaje M/bycak HOBUX
XagpoHa. Mwu Ta] nmbycak (uan  mMnas3) oHAaa
LEeTeKTY|eEMO Y KasopuMeTpy - To je LeT (MnasHuua).
YKONVKO Je jefaH Of OpWUrMHaNHUX KBapkoBa 610 b-
KBapK, OH Ce He pacnaga TpPeHyTHo, Beh MMa Heku
nepvoj >XMBOTa, LIeToBe KOJU 0f Hera notudy
MOXeMO Ja NAeHTUPUKYjeMo NOMONY HeKMX 0cobuHa.
Ta wugeHTndMKaumja HasmMBa Ce  Taruparbe
(o6enexaBatrbe), a LIETOBU Cy OHAA b-L1eToBW.
WHTpecaHTHM gorahaju nmajy mManu npecek, Hehe umx
6UTN YecTo, AOK Cy Heku npouecy, Hanpumep
npousBoAtba Ca JABa LeTa o4 b-kBapka gfaneko
(Hekonvko pesoBa BenvuuMHe) m3BecHUU. Ja 6u ce
nobosbllana oOCeT/bMBOCT aHanM3e Kopucte ce
MynTusapujabunHe (MBA) TexHuke.

TOK NMPAKCE:

Y oBom npojekty he ce msBogutn MBA aHanuza y
noTpasn 3a CKajllapHOM 4ecTULOM M3 Teopuja BaH
CTaHAapAHOr Mojena Koja ce pacnaja Ha ABa b-
KBapKka, a npom3BefeHa Je ca b-kBapkom wuan b-
KBapkoBMMa. HoBu ckanap je npesaBufieH y HEKOAVKO
npowuperwa CM-a, MeRly Kojuma Je HajnonynapHuu
2XAAM. Mpojekat he noveTn ca ogabmpom Bapmjabam un
OCHOBHVMM TPEHWHIOM U TecTupakeM HEeKOJINKO
JeaHocTaBHUX MBA  (BAT, HH) w©  HuUxoBOM
ONTMMM3aLNJOM 3a NOCTM3ane 60/bMX NepdopMaHCK.

Ako Bpeme [03BO/baBa, Hactasuhe ce ca
HanpegHnum MBA kao wrto cy HH gy6okor yuera n
napameTpusoBaHn HH. Lin/b npojekrta je fa CTyaeHTH
Hay4ye ocHoBe 0 MBA TexHMKama, HU1X0BOJ ynoTpebu
n ontumMmsaumn. KoHauHu pesyntat he 6uTtn npeanor
MBA kojun nokasyje Hajbo/be nepdopmaHce 3a OBY
npetpary.

CrygeHT he Hayumtn o MBA TexHMKaMa, HUXOBO
pasBujaree 1 nopehere pasanynTuX.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakce cy 3a CTyAeHTe CBUX FOAMHA U CBUX CMEPOBa,
3aMHTEpEecOBaHe 3a  eKCrepuMeHTanHy  Gusmky
yecTumua. MNpea3Harbe NporpaMrparsa Je noxesbHo.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOp: ap lIngnja XnekoBuh - Hay4HN
CaBeTHUK

e bpojcryseHarta: 1-2
e Jlabopatopwuja 3a $13LMKY BUCOKMX EHeprmja

e KoHTaKT: lidija.zivkovic@ipb.ac.rs
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BUOIrPA®UJA

Nvanja Xuekosuh Je poktopupana 2006. roguHe Ha
WHctuTyTy BajumaH y M3paeny. Tema fOKTOpPKCe Tese 6una
Je “Higgs boson searches at OPAL (LEP), ATLAS (LHC) and
ILC”.

MocTpoKTOpCKO — ycaBplUaBake  pagwia Je  Ha
YHusepsutety Konymbuja og 2006. fo 2010. rogmHe Ha
ekcnepumeHTMa 10 Ha TeBaTpoHy y ®epmwunaby w
ATNIAC Ha JIXU-~y y LIEPH-y, Ha YHuBep3uTeTy BpayH, of,
2010. pgo 2012. roavHe wn Yy Jlabopatopuju 3a
eKcnepuMeHTanHy Gpr3MKy BUCOKMX eHepruja y Mapusy oA
2012. po 2013. roguHe. Tema wWCTpaxwvBaka buna je
notpara 3a XvrcosmMm 6030HOM 1 HOBOM GU3MKOM M3BaH
CraHgapaHor mogena.

Og okTobpa 2013. roguHe 3anocieHa je y VHcTuTyTy 3a
Ap Nunanja Xuskosuh dusmKy y beorpagy rae pagu Ha ekcnepumeHtuma [0,
HayUHW CaBeTHIIK AT/IAC 1 AYHE (HeyTpvHO eKCrepuMeHT Y MpunpemMn y
®epmunaby). ¥ nepuiogy og 2016. go 2017. roauHe
6opasuna Je y LIEPH-y n 2022. roguHe y LieHTpy 3a ¢pursmky

yectuua y Mapcesby kao roctylyhu npodecop.

O6nacT UCTpaXmBatba Je pa3Boj TPMrepa 3a ekcrepmeHTe
dUI3MKe BNCOKMX eHepruja 1 noTpara 3a peHoMeHVMa BaH
CTaHAapAHor Mojena.

www.ipb.ac.rs
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,Pa3B0J KOHTPOJIHOT
cuctemMa 3a High
Granularity Timing
Detector (HGTD) Ha
ekcnepumeHTy ATJIACy
CERN-y”

Oonnc TEME:

EkcnepumeHT ATLAS Je jejaH o4 4eTupw Besnka
eKkcriepMeHTa Ha BenvkoMm XaApoHCKOM cyAapady
(LHC-y) 3a Koju Je nnaHWpaHo Benvko yHanpeheme
Kako 6u1 ycrnewHO cakyn/bao nojatke y goba Bucoke
NYMUHO3HOCTU LHC-a. 3anHTepoBaHu CTyAeHT 61 6ro
JefiaH of rnaBHUX Y TMMY 3a pa3Boj anavkauuvje 3a
KOHTpONy Temnepatype Ha High Granularity Timing
Detector-y (HGTD) koju he 6UTW WHCTanMpaH Ha
ekcriepnumeHTy ATLAS y CERN-y y nepunogy oa 2026.
Ao 2029. rognHe n obe3behurBaTn HajnmpeunsHUy
NHPopmMaLMly O BpemeHy MHTepakuuje yectmua. Paj
obyxsaTta pa3Boj OPC cepBepa 3a FELIX readout
cncteme Ko Aobujaly MHMOYT O  BpejHOCTMMA
TemMnepatype ca csake [pGBT nnoye Ha geTekTopy, Kao
n pasBo] 1 ogpxaBawe WIinCC OA annukauuje 3a
KOHTposiHe cucteme. [loctojm MoryhHocT u  3a
OYTOPOYUHM]Y  KOHTpMBYLM)y KPO3 MacTep  WAW
JOKTOPCKY Te3y Koja 6u, yKonmko ycnewHo ogpaheHa,
nogpasymeBana wn nnaheHe 6opasBke y CERN-y.
CryaeHTn he pagntn y MmehyHapoaHo] konabopaumjm
W CBOJ paj MpeseHToBaTM Ha  cacTaHUMMa
Konabopauuje.

TOK NMPAKCE:

CtyaeHTV he ce NMpBO yno3HaTK ca KapakTepucTrkama
Jetektopa ATLAS, Kao W CBUM  HEOMXOAHUM
cneundukaumjama HoBor HGTD petekTopa. MNpoueHaT
BpeMeHa 3a ydewe notpebHor codptBepa v m3paje
camor npojekta he 6uTK oapeheH y 3aBUCHOCTU 0Of
noyeTHOr 3Haka CTyjeHaTa. PesyntaTe cBor npojekra
he vmaTn nNpuavky Aa npes3eHTyly Ha cacTaHuuMma y
oKkBMpy MehyHapoaHe ATLAS konabopauuje.
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HamereHa CTyAeHTUMa eneKkTPoTeXHMKe
nnn ¢usuke. 3a paj Je NoTpebHO Mo3HaBaTN OCHOBE
nporpamupawa y C n Python nporpaMckmnm Jjesnumma,
Kao N OCHOBHa 3Haka O CUTHaNIMMa N CUCTEMUMA.
MpeTtxogHwn pagy WinCC OA oKpyXery Je npesHoCT.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

e MeHTOpKa: Ap JeneHa JoBnheBuh - BULIA HayyHa
capagHuua

e bpojcryseHara: 1-2
e Jlabopatopwuja 3a G13LMKY BUCOKMX eHeprmja

e KOHTaKT: jelenaj@ipb.ac.rs
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.Kapaktepusaumnja Xmrcosor
noTeHUMjana Kpo3 MepeHe
CUMy/NITaHe npoaykuuje
napa Xurcosmx 6030Ha ca
NapoM TOM-aHTW Ton
KBapKOBa Ha eKCrepuMeHTy
ATLAS y CERN-y”

Oonnc TEME:

JeAHa of jow yBek eKCrepuyMeHTasIHO Hen3MepeHuX
0COo6MHa XnrcoBor 6030Ha Je JaunHa MHTepakumje ca
camunM coboMm, Koja je ANPEeKTHO NoBe3aHa ca 06a1MKOM
Xurcosor noTteHuwjana. JegaH 0f  OCHOBHWUX
MexaHV3ama Meper,a OBe KapakTepuCTuKe Je Kpo3
npoaykumy napa Xurcosmx 603oHa Ha LHC cyaapauy
y CERN-y. JeiHa o TpeHYTHO JOLL YBEK HeunsyyaBaHUX
MexaHusama  npogykuuje je  npogykuumja -y
acoumjaumn  ca rnapom TOM-aHTU-TOM KBapKOBa.
Mpecek npoaykuuje 3a oBakse gorahaje Je jako Manny
CraHgapgHoM Mmogeny (CM), ann moxe 6UTU focTa
yBehaH y Teopujama koje onucyly ¢peHoMeHe n3BaH
CM. BpcTe 1 KOJIMUMHA MO33a4MHCKUX npoueca Koju
OoCTaB/baly WCTW MOTMUC Yy [eTeKTOopy 3aBUCU Of
durHaNHoOr cTaka, T). YecTMLa Koje HacTajy pacrnagom
XurcoBux 6030Ha K TOM KBapkoBa. ®Pokyc oBoOr
mMeperwa 6uhe Ha pacnagy Xurcoumx 6030Ha Ha b
KBapKOBe Jep je HajMaHe CTaTUCTUUKN ANMUTUPaHa y
OAHOCY Ha Jpyre pacnage XurcoBor 6030Ha, U
nenToHCKe pacnajge TOM KBapkoBa Koju 06e36ehy)y
Nakwy peaykum)y No3ajuHCKUX npoueca y aHanmsm y
OAHOCY Ha MOTMYyHO XajpoHcke pacnaje. Tema
npojekta he 6utm pgeduHMCaHa y pJoroeBopy ca
CTYAEHTVMA, @ MOXe BapupaTu oJ onTuMmsaumje
cenekumja, npeko MaLLMHCKOr y4yema y
PEeKOHCTPYKLMA porahaja, 4o payvyHarba
cucTeMaTckux HeogpeheHocTn mepersa. CTyaeHTn he
pagutn y mehlyHapogHo] konabopaumju u CBOJ paj
npeseHTOBaTW Ha cacTaHLMa Konabopauuje.

TOK NMPAKCE:

CtygeHTn he ce npBO yno3HaTM ca OCHOBaMa
aHanunse nojataka Ha LHC ekcrnepyMeHTUMa, Kao n
dun3mkom XurcoBor 6030Ha Ha ekcenpumeHTy ATLAS
1 noctojehmm meperunma. HakoH Tora, ctygeHTn he
npohn HeonxogHe codTBepcke TyTOpujane W
OTMOYeTV CBOJ paj Ha OBOM MpojeKkTy. PesyaTaTte cBor

-'afe.fo“:,m[\" =
400000 ff‘

npojekta he wvMatm npuavky ga npeseHTy)y Ha
cactTaHuMma y okBupy MefyHapogHe  ATLAS
konabopauuje.

KOME JE MPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HameweHa cTyageHTUMa ¢u3uke. 3a paj Je
noXKe/bHO MO3HaBaTW OCHOBe Mporpamupara y C u
Python nporpamcknm je3numma, aam Hje HeonxXoAHo.

OCHOBHE H®OPMALLWJE:

e MeHTOpKa: Ap JeneHa JoBnheBuh - BULIA HayyHa
capagHuua

e bpojcryseHara: 1-2
e Jlabopatopwuja 3a G13LMKY BUCOKMX eHeprmja

e KOHTaKT: jelenaj@ipb.ac.rs
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~YHanpehere Graph
Neural Network (GNN)
afropvTMa 3a
naeHTndMKauunly nentoHa
Ha ekcnepumMmeHTy ATLAS y
CERN-y”

Oonnc TEME:

Y cypapuma npotoHa Ha LHC akuenepaTtopy
ncrosepeMeHo Hacraje fgo 5000 HaenekTpmcaHux
yecTnua. M3 pekoHCTpyMcaHux Tparosa W AernosuTa
eHepruyje Koje OHe ocTaBmaly Yy petektopy ATLAS
NoTpebHO Je pasnyynTh O KOJUM ce YecTuLama pagun v
Yy KOJUM VHTepakuujama unu pacrnagmma cy Hacrane.
MpeuynsHa naeHTMoMKaumjia  NakmMx  NenToHa,
e/leKTpoHa M MWOHa Je 0j CYLITUHCKOr 3Hadyaja 3a
CKOpO CBa Mepera Yy JeTektopy. To Je Bpno
KOMMIeKCaH NnpoLec Koju, Kako 61 ce LTo npeuunsHuje
oApaAno, 3axTeBa MNPUMeHy MeToAa MalLMHCKOr
yyerwa. Kako 6m pasnyunnn unsmehRy nentoHa Koju
HacTajy pacnagnma W, Z n XurcoBor 6030Ha U OHUX
KOJW HacTa)y y CeKyHAapHUM MHTepakumjama, Kao Ha
npvmep pacnagom B m C xaApoHa, pasBuIN CMO
anroputaMm Ko Je 6asvpaH Ha rpa¢oBCKO)
HeypoHcko] Mpexu (GNN) n Ao caga Je nokasao
Haj6o/be pesynTaTte y OAHOCY Ha Apyre meTtoje
MalmHckor ydewa. OBaj] MeToj ce MoxXe jabe
YHanpeauTU Kpo3 Yyuyere pasIndmTUX TOornonoruja
éM3nYkMX npoueca, Kao U y3umame Yy 063up
JOJaTHUX nMapameTapa. Tema npakce 6una 6u
yHanpehewe noctojehux anropuvtama v Banugaumja
nepdopMaHcm Ha O UHANHMM CTakbMMa ca BULle
nenToHa.

TOK NPAKCE:

CtypeHT he ce npBO yno3HaTV ca OCHOBaMa
naeHTndMKaume 1 pekoHCTpPyKuMje JsienToHa Ha
ekcnepumeHTy ATLAS. HakoH Tora, ctyaeHTn he
npohn HeonxogHe codTBepcke TyTopujane u
ynosHatu ce ca GNN anroputmMoM Kojn ce TPeHYTHO
KOpUCTUN Yy naeHTUdUKaumu nentoHa. pso jeo
npojekTta 6uhe penpogykumnja nocrojehunx pesyntarta
kopuctehu GNN anropuTtam, a Apyrn eo npojekTa
he 6uTn gopaTtHa onTuMmsauumja n yHanpehere
anropuTMa ca CB1UM Heornxo4HWM Banngaunjama.

I R

Pesyntate cBor npojekta he wmMatu npuavky Aa
npeseHTyly Ha cacTaHuMMa Yy OKBUPY MefyHapogHe
ATLAS kona6opauuyje.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HaMeweHa CTygeHTUMa usnke un
CTyA€HTMMAa rnporpammpara. 3a paj Je MoxXe/bHOo
rno3HaBaTW OCHOBe nporpamupawa y C u Python
NporpamMcknm jesnumma.

OCHOBHE NH®OPMALWNJE:

e MeHTOpKa: Ap JeneHa JoBnheBuh - BMLLA Hay4Ha
capagHuua

e bpojcrygeHaTa: 1-2
e JlabopaTopuja 3a $pU3NKYy BUCOKMX eHeprimja

e KOHTaKT: jelenaj@ipb.ac.rs
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BUOIPADUJA

JeneHa JoBuheBuh je gokTopupana Ha Kpa/beBckom
TEXHUYKOM VHCTUTYTY Y LLIBeackoj (Royal Institute of
Technology, KTH) 2014. rofnHe OAGPaHUBLUN Te3y
“Evidence for the Standard Model Higgs boson in the
WW#* decay mode using the data collected by the
ATLAS detector at the LHC". Paa JeneHe JoBuheBuh
33)efHO Ca oCTaauM  KoayTopuma u©3  ATLAS
Konabopauuje Jje AMPEKTHO JonpuHeo oTkpuhy
XurcoBor 6030Ha Ha ekcnepuMmeHTy ATLAS, HakoH
yera ce Beh Buwe of 10 roguHa 6aBu MepereMm
HeroBKx 0CobumHa.

MocTAOKTOPCKO — ycaBpllaBake Je  paguia Ha
KaHagckoM HauuoHanHoOM UHcTUTyTy TRIUMF 3a
HyKN1eapHa ncTpaxusara y nepuogy oz 2015. go 2018.
roAviHe, HaKoH yera gobuja pagn y CERN-a y nepuogy

AP JeneHa Josuhesuh 0/ 2018. 40 2021. rogviHe.
BULLA HayuHa capagH1La

Y WHctutyTy 3a ¢unsmky y Beorpagy paam oa 2021
rognHe.

naBHe 06bnacTn ucTpaxviBaka JeneHe JoBuhesuh cy
dun3mka XurcoBor 6030Ha, dM3MKa TOM KBapkoBa Ha
ekcriepMeHTy ATLAS, Kao 1 pa3Boj HOBMX AeTeKTopa.

www.ipb.ac.rs
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JNla6opaTopmja 3a aTOMCKe CygapHe
npouece

Nab6opaTtopujy 3a atomcke cypapHe npouece (JIACM, eHr. LACP) ocHoBao je npod. akaa. Ap MwunaH Kypena
LwesjeceTnx rogunHa npowior Beka. Cajallka nabopatopuja Hactana je 2010. roguHe crnajakbeM OpurnHanHe
nabopatopuje, Umn Gokyc cy buna ekcnepumMeHTanHa NUCTpaxnBara, ca rpynoM 3a Teopujcky aToMcky ¢Gusmky
NHcTuTyTa 33 $U1snKy. Y To BpeMe 1 KacHuje nabopatopu)y Je Bogno ap bpatncnas MapnHkosuh.

O6nacTu ucTpaxmeatrba Jlabopatopuje Cy CyaapHu NpoLecu eNekTpoHa ca aToM1Ma 1 MOJIeKYIMMa, MHTepaKLuja
aTOMCKMX CUCTEMA Ca JakUM MO/bUMA, YK/byuylyh nacepcko M CUHXPOTPOHCKO 3pauyerse, 3aTUM /acepcku

MHAYKOBaHa cnekTpockonuja, Te ¢yHAaMEHTaI'IHI/I I'IpOGIIEMI/I N3 aTOMCKe N KBaHTHe CI)I/I3I/IKe.

PykoBoaunnay, nabopartopuyje je ap HeHag CMoHOBUA, Hay4YHW CaBETHUIK.

www.ipb.ac.rs
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+ENAaCcTYHO pacejar-e
efleKTpoHa Ha ¢ynepeHy”

Oonnc TEME:

PynepeH Je anoTponcka MoaudurKauunja Yr/beHVKa,
oTKpuBeHa 1985. roguHe, Koja ce cactom of 60
YF/bEHVKOBUX aTOMa, CMOoJeHUX Yy chepHU 06K (eHr.
buckminster fullerene) Hanuk ¢yabanckoj NONTU.
O6unyHo ce geknapuile kao monekyn C60, a cBpcTaBa
Ce y yr/beHNYHe HaHodecTuue (gujameTpa oko 1 nm).
Og csor oTkpuha 0Baj BUCOKO CMMETPUYHWN MOJEKY
npvBAa4Yn BeAVKY MaxHwy WCTpaxXmBaya, Kako Wu3
dyHAaMeHTanHMX pasnora, Tako W 360r LwKnpoke
moryhHOCTM 3a npuMeHy. Bucoka cumeTpumja ra,
n3mehly ocrtanor, 4nMHM ePuKacHOM MeToM 3a
Andpakumjy. EkcnepumeHTU ca pacejarbeM efleKTpoHa
Ha Monekynma C60 Koju cy A0 caja BPLUEHU Y CBeTy
y 06nacTu eHepruja ynagHuX eNekTpoHa of HeKONKO
enekTpoH-BonTu (eV) Ao Hekonuko keV, nokasanu cy
Ja andepeHuMjanHn npecek 3a pacejarbe (AMP), kao
byHKUMJa yrna pacejawa W ynajHe eHepruje, nma
AndpakunoHe MUHMMYMeE 1 Makcumyme. [Mokasano ce
A2 Je ANPPaKUMOHO MoHallawe enacTUYHoOr u
HeenactnyHor /[IMNP-a Ha BUWWM  eHeprujama
NMOBE3aHO Ca reoMeTpUJOM efleKTPOHCKe pacrnogene y
monekyny C60. Y JlabopaTtopuju 3a aToMcke cyjapHe
npouece, J1ACIl, pasBujeHe Ccy eKkCrepuMeHTanHe
MeToZle CyAapa efleKTpoHa ca aToMuMma W
Monekynmma, npu 4Yemy ce KOPUCTU TexHuKa
yKpLTeHUx mnasesa. Mgeja je fa ce oBa TexHWKa
NpYMeHN Ha ekcnepuMeHTanHo ogpehuBare AlP-a
33 eflaCTUYHO pacejarbe efleKTpoHa Ha Mosekyny C60
y obnactn cpearwux eHeprmja (10-100 eV), y kojoj
HeMa MHOro ekcrnepuMeHTaHUX nojaTtaka.

TOK NPAKCE:

CTyaeHTCKa npakca 61 3anoyena TeOPUJCKM YBOAOM
y dU3nKY CylapHUX npoLieca enekTpoHa ca aToMCKUM
mMeTama a 3aTuMm 6m ce npegcrasuie
eKcnepvMeHTasnHe meToje efleKTPOHCKe
CMeKTPOoCKOoNnuje Koje cy Ha pacrnonarawy y JIACTI.

m

6n

MpakTnyHM fJeo npakce
NpUKyr/baHa  CMNeKTPOCKOMCKUX  rnojataka  3a
eNnacTMYHO pacejakbe eleKTPOHa, MNPBO Ha HeKoj
aTOMCKO] MeTK, a KacHWje Ha Monekyny édynepeHa, u
HNXO0BA aHanu3a y unmwy ogpehmBama ArMP-a.

ce cactojao oj

KOME JE NPAKCA HAMEWEHA?

Mpakca Je HameHeHa CTyAeHTMa OCHOBHUX 1 MacTep
akageMcKkumx ctyaunja ¢pusmke n actpodumsmke.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTop: ap HeHag CuMmoHOBUA - Hay4YHM
CaBeTHUK

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTtopwuja 3a aToMcKe cyAapHe npouece

KOHTaKT: nenad.simonovic@ipb.ac.rs
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4p HeHag CumoHoBuWh
HayYHW CaBeTHUK

BUOIPADUJA

HeHas CumoHoBuh je gokTopvpao 1993. rognHe Ha
®usnykom  dakyntetry YHuBepsuteta Yy bBeorpagy
0AbPaHMBLLY AucepTauyly MOA Ha3MBOM ,ACUHXPOHU
MoZen xenujyma - ceMmknacmyHa Teopuja’.

Og 1999. po 2002. rogyHe 6UO Je Ha MOCTAOKTOPCKOM
ycaBplwaBatby y Makc TMMnaHK WHCTUTYTY 33 U3nKy
KOMIIEKCHUX cucTemMa y /JpesgeHy, Hemauka, a roguHy
JaHa (2007.) je npoBeo y VHCTUTYTY 3a Teopujcky usiky
TexHnukor yHvBep3uTeTa y beuy, Ayctpuja.

Y WHcTuTyTy 3a $ur3nKy Je 3anocneH og 1987. roavHe, rae
TPEHYTHO PyKOBOAW J1abopaTopunjoM 3a aTOMCKe CyAapHe
npouece (JIACM). HberoBa 06/1acT WCTpaxviBatba Cy
CyAaPHM MPOLEC aTOMCKUX U ME30CKOMCKMX CrcTemMa ca
€/1eKTPOHVIMA 11 FbIX0Ba MHTEPaKLIMJA Ca JakKUM TaCePCKUM
3padereM. baBum ce Takohe u ¢yHAAMEHTaNIHUM
npob6sieMMa 13 KBaHTHE MeXaHuKe.

www.ipb.ac.rs
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. IpMeHa cnekTpockonuje
Nlacepcku MHAYKOBaHOr
npobojay
MYNTUEeeMeHTa/HO|
aHann3n eneKTPOHCKKX
ypehaja, ay unby
peuuknaxe

Oonnc TEME:

[JlaHac Je BuabMB cBe Behu MHTepec 3a TeXHWKY
nacepcke VHAyKoBaHe criekTpockonuje npo6oja (eHr.
laser induced breakdown spectroscopy, LIBS). LIBS y
KOMBUHaLUMN ca anaTMa 3a MalUVHCKO y4yerse (eHr.
machine learning, ML) omoryhaBa AeTa/bHUU yBUS Y
Knacupukauuly ”  MMNAEMeHTauu)y nogataka Yy
pPasNUNTUM Hay4yHUM WUCTpaxunBakmma, buonorunm,
reoHayyYHUM CTyAMjama, acTpoOHOMUU, WHAYCTPUIN,
cTyanjama KynTypHOr Hacneha, Hayum o
mMaTepujanmma. Onwite je Mo3HaTo Aa Je TO MO LeHn
npucTynayHa " NCTOBPEMEHO MVHVManHo
JeCTPYKTMBHA  TexXHWKa 3a  My/ATMeNneMeHTapHy
aHanunsy. Y caBpemMeHO] TeXHONOTMU U NPOUN3BOAH M
pasHux ypehaja GUTHW Cy MeTanu Mo3HaTU U MOA
MMeHOM peTke 3embe (04 NaHTaHa A0 €BPOMUJyMa).
[JeTekum)a peTKnX 3eMasba y MUHepannMa, cteHama v
3eM/bULLTY BPJI0 YecTo ce ocTBapyje Kopuwherem
LIBS TexHuka. Ca ppyre cTpaHe, Ja WCTakHeMO
cBeobyxBaTHOCT OBe MeToJe Ka3ahemo ja Je nacepcka
cnekTpockonuja Hajuewhux enemeHata y KpBHO)
nnasmu (reoxne, cunmumiym, docop, bakap, Kanuym,
HaTpUjyM, MarHesumjym, Kanuumyym) kopuwheHa n 3a
CHYMaHe eneMeHTapHor “oTucka npcra” Jbyhcke
KpBHe niasme.

TOK NMPAKCE:

CTyAeHTcka npakca 61 3anoyena yrno3HaBakeM
Ca OMWTUM MOJMOBMMA O JlacepMMa U Nacepcko|
cnekTpockonuju, a 3atum 6uU ce npejcTaBuse

eKkcrepuMeHTanHe meToge nacepcke
CNeKTpockomnuje Koje Cy Ha pacnonarawy Yy
Na6GopaTopumjm 3a atomcke CygapHe npouece

(JACH). MpakTUYHM Aeo Npakce 61 ce cacTojao y
nabopaTtopujcKMM MepewnMa, TJ. 04 NpUKyn/baka
CNeKTPOCKOMCKMX nojaTaka A0bUjeHUX nacepcku
WHAYKOBaHUM npobojem. Y ekcnepmMeHTMa Yunjn

13

UL 61 6una fetekuunja, Pagu peumkiaxe CKynumx
efemMeHaTta, KopucTUAnM  6U  ce  HeUCnpaBHU
eNeKTPOHCKM ypehajn, Kkao WTo Je Ha npumMep
pauyHapCcKn MOHUTOP.

KOME JE NPAKCA HAMEWHEHA?

MNpakca Je HamereHa CTYAeHTMMA OCHOBHUX W
MacTep akajeMckux ctyamja ¢pmsmke n actpopusmke.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTopka: gp Maja PabacoBuh - Hay4Ha
caBeTHMUA

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTtopwja 3a aToMcKe cyAapHe npouece

KoHTakT: majap@ipb.ac.rs
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J1pUMeHe nacepcke
dnyopecueHTHe
cnekTpockonuje y
aHaNM3K y30paka o4
6uonoLKor 3Ha4aja”

onnmc TEME:
JlyMmuHecueHUMja Je nojaBa Yy Kojoj] MaTepuja
W3N0XEeHa eNleKTPOMAarHeTHOM 3padvery emuTyje

eneKTpoMarHeTHO 3payerse Behe TanacHe Ay>XuUHe of
OHe K0JOJ Je buna N3noXeHa.

AKO Je BpeMe Tpajarba lyMUHeCLeHLM)e BP0 KPaTKo,
06bun4Ho ce HasmBa dnyopecueHumja. Kao n apyre
BpCTe NymMuHecueHUuje, ayopecueHUm)y Mnokasyly
camo ogpefleHn maTepujanu.  PayopecueHumja
HacTaje kaga ¢OTOH ynajHoOr 3padera MNPeBOAU
enekTpoH Monekyna y nobyheHo ctarwe. Monekyn ce
MOXe BpaTuUTL 13 NnobyheHor cTakba y OCHOBHO CTake
61no emnToBarbeM GOTOHA, UM 6e3 Herose emucuje,
HepajgujaTMBHUM nyTem. Kako CBaky  MoJeKkyn
nokasyje Bubpaumje Koje Cy  KBaHTM30BaHe,
nobyhueareM efnekTpoHa W3 OCHOBHOI CTahba,
mMonekyn he 6uUTM npeBejeH Yy Heko nobyheHo
BM6PALIMOHO CTake MobyfeHor eNeKTPOHCKOr CTakba.
dnyopecueHTHOM  cnekTpockonuvjom Jje  moryhe
JeTeKToBaTW cajpika) y30pKa, Ha MpvMep MMa iu y
HeMy xjopoduna, ankanonga nta. Ocum cnekTpanHmx
KOMMOHEHTM Moryhe je aHasmM3Mpati U BPeMeEHCKU
passoj ¢nyopecueHunje, Ynme ce nosehaBa 6po)
MH$opMaLmja N Ta4YHOCT aHanM3e cajpxKaja y3opKa.

TOK NPAKCE:

CTypeHTCcka npakca 6w 3anoyena yrnosHaBakem Ca
OornwTVUM MOJMOBMMA O Jacepuma WU acepcko)
cnekTpockonuju a 3atum  6u  ce mnpejcTaBuie
eKkcnepMeHTanHe MeToje nacepcke CnekTpockonuje
KoJe cy Ha pacrionarawy y Jlabopatopuju 3a aTomcke
cysapHe npouece (JTIACN). MpakTU4yHM feo npakce 6u
Ce cacTojao y 1abopaTopumjCKM Meper1Ma, TO JecT of
NnpuUKyn/baHa CNeKTPOCKOMCKMX nojataka BuLle
y3o0paka 6ubHOr nopekna.

na

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HamerbeHa CTyAeHTMMa OCHOBHUX U
MacTep akajeMcKux ctyamja ¢pusmke 1 acTpopusnike.

OCHOBHE NH®OPMALWUJE

MeHTopka: gp Maja PabacoBuh - Hay4Ha
caBeTHMUA

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTtopwja 3a aToMcKe cyAapHe npouece

KoHTakT: majap@ipb.ac.rs
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. 1pMeHe nacepcke
NyMUHeCUeHTHe
cnekTpockonuje y
6e3KOHTaKTHOM Meperby
Temnepartype”

Oonnc TEME:

OnTnyka TepMoOMeTpUja Hanasn LUVMPOKY MPUMEHY Y
Ja/bMHCKOM  Mepewy  TemnepaType.  Jlacepcka
NYMUHeCLEeHTHa  CrekTpockonuja Je  BepoBaTHO
Hajuyewhe KopuwheHa onTnyKa mMeToza.
NymnHecueHTHNn  matepumjann  kopuwheHn — 3a
Ja/bVUHCKO  Meperbe TemnepaType HasvBaly ce
Tepmorpapckm docdopun. MocToje 6pojHe
ycrnoctaB/beHe MeToZe 3a JeTekuuy TemnepaTtype
nomohy Tepmorpadckux ¢ochopa, npu uyemy Je
MPUCTYN OAHOCA UHTEH3UTETa NyMUHecLeHUm)e (eHr.
luminescence  intensity  ratio, LIR) noce6Ho
daBopm3oBaH. Yecto ce oBa TexHMKa 3a aHanusy
ocflakba Ha UCNUTUBaHe Bapuvjaumja y VHTEH3UTeTy
TEPMUYKM  CMPErHyTUX Mpefas3a Ha PpPasanynTum
Temnepatypama. MeRyTtum, LIR npuctyn ce Takohe
MOXe 3acHMBaTM U Ha OJHOCMMa WHTeH3UTeTa

TEPMUUKM  HECperHyTMx npenasa, ykbydyyhu
ofHoCe WHTeH3MTeTa u3Mely gBa npenasa wucror
fonaHta U ofHOCe  MHTeH3uTeTa  u3mehy

NyMUHecueHUMje JonaHTa W Matpuue gomahuHa.
Takohe, Moryhe Je KOpUCTUTU U BpPEME XMBOTA
NyMyHecueHUMia 3a ogpefuBarbe TemnepaType
y3opKa.

TOK NMPAKCE:

CTyseHTcka npakca 61 3amnoyena ynosHaBakbeM ca
OMNWTVMM MOJMOBMMA O Nacepuma W 1acepckoj
cnekTpockonvjy a 3atuMm 66U ce npeacTaBuie
ekcrnepvMeHTasHe MeToZe flacepcke CreKTpockonuje
Koje cy Ha pacrnonarary y Jlabopatopuju 3a aTomcke
cypnapHe npouece (JIACM). MpakTUUHK geo npakce 6u
Ce cacTojao y 1abopaTopujckUM MepersrMa, TO JeCT 04

npyKyn/baHa CNeKTPOCKOMCKNX nogartaka
Tepmorpapckmx docdopa Ha SEENIZEIZA 7Y
TemnepaTtypama.
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KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HamerbeHa CTyAeHTMMa OCHOBHUX U
MacTep akajeMcKux ctyamja ¢pusmke 1 acTpopusnike.

OCHOBHE NH®OPMALWUJE

MeHTopka: gp Maja PabacoBuh - Hay4Ha
caBeTHMUA

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTtopwja 3a aToMcKe cyAapHe npouece

KoHTakT: majap@ipb.ac.rs
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BUOIrPA®UJA

Maja PabacoBuh Je pgoktopupana 2013. roguHe Ha
®Pusnykom  pakynTery YHuBep3auTteta y beorpagy
oAbOpaHVBLLM  AvcepTauuMy Mnoj HasveoM ,Pacejare
€J/1eKTPOHa Ha aToMy UHAV)YMa V1 aHaNIN3a e/IEKTPOHCKNX 1
OMTUYKUX CrieKTapa’.

Pagn y WHcutyty 33 ¢umsmky of 2003. roguHe y
JlabopaTopuu 3a aToMcKe CyaapHe npoLiece.

HbeHa obnact ucTpaxmBaka 6a3vpa ce Ha nacepckoj
crnekTpockonvju. BaByM ce npoyyaBateM VHTepakuuje
Jlacepckor 3padera Ca HaHOPocPopuMa, BUOMOLLKMM
y30pLIMa, eNeKTPOHCKUM KOMMOHEeHTaMa WTJ, Koje Je
3HayajHO 3a Apyre HayyHe AUCLMNAVHE W MPUMEHY Y
TEXHO/orMj1, Kopuctehu y3 ekcrepyMeHTaHe TEXHUKE Y
MALLIMIHCKO YYekbe.

Ap Maja Pabacosuh
Hay4Ha caBeTHMLA

www.ipb.ac.rs
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,ba3a nogartaka o
eNeKTPOH-aTOMCKUM/
MOJIEKYNCKUM CyAapuMa
- BEAMDB"

Oonnc TEME:

JeaaH of OCHOBHMX Ca3HaJHMX MeToAa M3y4daBakba
CTPYKTYpe W1 JAUHaMUKE aToOMCKMX 4ecTuua jecy
CyfapHM Mpouecn y Kojuma MpojekTUAn Mory 6uTm
$OTOHW, ENEeKTPOHW, JOHU UK Apyre aTOMCKe vecTuLie.
Y Na6opaTopujn 3a aTomcke cygapHe npouece, J1ACIH,
pasBujeHe Cy eKcnepuMeHTalHe MeToje CcyAapa
e/IeKTPOoHa MNpu Yemy ce KOPUCTe TeXHNKe YKPLUTeHUX
MNnaseBa Yy €e/IeKTPOHCKO] criekTpockonun. Mogaum
Ko ce pobujaly U3 OBMX eKcnepuMeHaTa ce Mory
npvikasaTu kao crekTpu (ry6utaka eHepruje, nparosa,
pe3ngyanHuUxX eHepruja, wn3badyeHUX enekTpPoHa,
ekcuMTaumoHe QyHkumje) n/uam Kao edpekTUBHU
npeceumn 3a nojeAmHe npoLiece: enacTU4YHO pacejame,
efleKTPoHCKa ekcumTaumja, JoHmsauma n gpyro. Osn
nogauu ce Mory cavyBaTu y JlokanHoj 6a3n nojartaka
BEAMDB.

TOK NMPAKCE:

CTyseHTCKa rpakca 6u 3anoyena TeOPUJCKMM YBOAOM
y $13MKy CyfapHUMX NpoLeca enekTpoHa ca aToOMCKNM
yectMyama a  3aTMMm  6u  ce  npukasane
eKkcrepmumeHTanHe meTtoge efleKTpoHcKe
cnekTpockonuje goctynHe y JIACI WHcTuTyTa 3a
$ur3mKy y 3emMyHy. 3aTM b1 ce yno3Hanu ca CBETCKOM
WHULM]aTMBOM 3a pacrnoje/beHe b6ase atomcke u
monekyncke ¢usmke (VAMDC) 1 KOHKPETHUM
pewereMm Hawe 6ase BEAMDB Kao JefHe 04
MHTerpmcaHnx 6asa nogataka. Y MpakTU4HOM Jeny
npakce o6paanno 61 ce HeKONNKO HayYHUX YnaHaka
Ca  peneBaHTHUM  HYMepuuykuMm nojaumma o
npeceuMma 3a enacTUYyHO pacejarbe U1 JOHW3aumJy
enekTpoHMMa M TU nogaun 6m ce yHenu y 6asy u
BepuduvkoBann. Jamu 3agaum 6m 6unn oapeheHn
3aBMCHO Of, WMHTepecoBaka CTyAeHaTa U HUXOBUX
3Harba M3 Nporpammpara.

17

Belgrade electron/atom(molecule) database (BEAMDB)

Laboratory for Atomic Colllzion Processes i Institute of Physic: Belgrade

Collision Type:
Species
Species State (product)

Cross Section Type

Search

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HaMerbeHa CTyAeHTVMa OCHOBHUX U
MacTep akaAeMCcKux cTyamja pusmke n actpopusuke.
MpeTxofHO WCKYCTBO Ca Mporpamuparbem 1
HYMepun4YKMM MeToZaMa W 3Hake N3 0CHOBa aToMCKe
bun3nKe cy NOXe/bHW, aNn HACY HEOMXOAHMW.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTop: ap Bpatncnas MapuHKoBUh - Hay4YHM
CaBEeTHUK Yy MeH3ujn

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTtopwja 3a aToMcKe cyAapHe npouece

KoHTaKT: bratislav.marinkovic@ipb.ac.rs



https://www.ipb.ac.rs/istrazivanja/laboratorije-2/laboratorija-za-atomske-sudarne-procese/
http://servo.aob.rs/emol/
mailto:bratislav.marinkovic@ipb.ac.rs
https://vamdc.org/

BUOIrPA®UJA

Bpatncnas MapuHkosuh je gokTopripao 1989. rognHe Ha
®dusnukom  dakyntery YHuBep3uteta y beorpagy
ofbpaHVBLUN AMcepTauunly Mog Hasveom ,EnactmuHo u
HeenacTM4YHO pacejer-e elekTPoHa Ha aToMVIMa MeTana”.

Og 1989. go 1991. roaMHe 6KO Je Ha MOCTAOKTOPCKOM
ycaBpwaBaty Yy  Ob6jeaurbeHOM — MHCTUTYTY — 3a
nabopatopujcky actpodusuky, JILA, y bongepy, Konopazo,
CA. Imao e BuLLe Hay4HVX 6opaBaka y LCAM, Université
Paris-Sud, Opcej, PpaHLycKka, Ha UHCTUTYTY FIAS Kao 1 Ha
Goethe yHviBep3uTeTy y ®PpaHkdypTy, Hemauka, Aok Je
eKcriepyMeHTe pajMo Ha CUXPOTPOoHMMA Y Jlapecbepuyy,
Benwvika BputaHuja v ELETTRA y Tpcty, Utanuvja.

Y VHCTuTyTy 33 $Ur3NnKy Je 1o 3anocieH og 1980. fo 2021.
Ap bpatucnas MapuHkosuh FOAVHE, a Caja Je Kao MEH3MOHepP YYeCHVK Ha MpojeKTy
ARV CRIZETRIAIR b SR E nporpama MP3MA doHaa 3a Hayky Peny6nvke Cpbuje.

O61acT UCTPaXMBakba Cy CyAAPHV MPOLIECU eNEKTPOHA 1
¢doToHa ca atomMvmMa U MOJIEKY/IMMa, VHTEpaKLyje

CUHXPOTPOHCKOT ~ 3payera  ca  6GYOMONEKINMA,
MempucTopy, 6a3e NozaTtaka v Apyro.

www.ipb.ac.rs
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HuckodpoHcka nabopaTtopuja 3a
HyK/N1leapHY PUN3UKY

NabopaTtopuja ce 6aBM OCHOBHVMM U TMPUYIMEHEHUM UCTpaxuBawam Yy 061acT HUCKODOHCKe HyKleapHe
CnekTpockonuje, Gpu3nKe HeyTpMHa M MUOHA, KOCMUYKOP 3pauyerba, PagMNoeKosorije Kao 1 UCTpaxmMBarem Y
061aCcT KOCMUYKKMX BPEMEHCKIMX Npunuka (space weather).

PykoBogunal, nabopatopuje je Ap Bnagumup Yaosnumnh, Hay4HN caBeTHUK.

www.ipb.ac.rs
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,<ConapHa moaynatuja
KOCMUUKKX 3paka TOKOM
25. conapHor uymknyca”

Oonnc TEME:

KocMnuko 3pauyerbe, cacTaB/beHO MPBEHCTBEHO 0Of
NPOTOHA Pa3NUUTUX eHepruja Mpu MNposacky Kpos
xenvocdepy Je N310XeHO MOAyaLM|U KOja 3aBUCU OF,
akTuBHoOCTM CyHua. OBako MOAY/INCAHO KOCMUYKO
3payverbe Moc/e Nponacka Kpo3 reomMarHeTHO Mosbe
VHTeparyje ca Je3rpyma atoMa y Basfyxy. Y OBUM
HyKJ1eapHUM peakuujama HacTaly HoBe 4ecTuue of
KOJUX Heke focneBajy A0 Tha.JejHe 0f TUX vecTuua cy
MVOHU KOje ce MOry AeTeKToBaTu AeTeKTopymMa nonyT
OHMX Yy HuckodoHcko) nabopatopmn. Ha KonnuunHy
MWOHa jocrnennx Ao Tna, a caMum TUM N Ha 0A6po)
JeTekTopa yTude ycnosu y atMmochepun (nputmcak,
TemnepaTtypa Ha pasiMunTM HMBOMMA) Jep ce TUMe
Merba CpefHa KpPo3 KOJy MWOHM nposase. Yciea Tora,
MepereM 0Abpoja MMOHa MOry ce rnocmatpaty He
camMo yc/l0BW y Xenmochepn M CyHYeBa aKTUBHOCT
Hero v ycnosu y atmocdepu.

ConapHu uuknycu cy uukinycm nosehame 1 CMakere
akTmBHoCTM CyHUQA, Ca nepuoAoM og oTnpuauke 11
rogMHa n TpeHyTHo ce CyHue Hanasn y d@asm

nosehawa akTMBHOoCTU. Llnknyc ce ouunTyje ca
noseharem 1 cMakereM 6poja CyHUeBMX nera, anu u
NMPOMEHOM  y4ecTasioCTV  CONapHUX  6akbn W

KOPOHaNHVX MaceHux 13bayaja, reoMarHeTHMX oJlyja
1 nonapHe CBETNOCTU KOJW, Takohe, MOry yTuuatu Ha
Hally TexHonorujy. KopoHanHu maceHn msbauyajum, ca
CBOJOM OFPOMHOM KOJIMYMHOM MJ1a3Me Koja ce LWNpn y
MehynnaHeTapHOM MpPOCTOpPY AOZAaTHO MoAy/uile
KOCMWYKO 3payerse LUTO Ce MOXe YOUUTW Kao Harie
npomeHe oa6bpoja y  AdetekTopy  (HasBaHuX
dopbyLoBa CMatbeHa). MocmaTparbeM napamertapa
oBe npomMeHe Moryhe je pobutnm uHPopmaume o
pa3HVM napameTpyMa 1 npouecrma Koju ce oasujajy
TOKOM OBUX PpeHOoMeHa.

TOK NPAKCE:

CTypeHTCcKa npakca 6u ce ojsujana y3 kopuwhere
MUWOHCKMNX JeTeKTopa Koju ce Hanase y HUCKodOHCKO)
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nabopatopuju Koja Je yjegHo u pgeo gLOWCOST
Konabopauuyje, npezsoheHoM Ap>xaBHUM
yHuBep3utetom Llopunje (Georgia State University,
USA) n3 CALl-a Koja HacToju fa HanpasBu CBETCKY
Mpexy MWOHCKUX feTekTopa. Mpakca 6u 3anovena
TEOPUJCKUM  yMo3HaBakbeM ca rojaBaMa Kao W
npoveca Koju ce oasumjaly y xennocdepu, atmochepu
N AETEeKTOPCKUM cuctemmuma. MNpakTtnyHu geo 6u ce
cacTojao o4 13ABajakea M aHanmse forahaja Hactanux
ekcTpeMHoM akTuBoLwhy CyHLa Kao 1 KopenauyioHOM
aHanM3oMm ¢ykca yecTmua M ocTanux napameTapa y

xennocdepn 1 oAbpoja  MUOHCKUX  AeTekTopa.
KoHKkpeTHM 3agaum Mory 6uTn  npunaroheHun
PasnANUUTM HUBOMMA 3Hawba W WHTEpecoBaka
CTyAeHaTa, y 3aBUCHOCTU 0Of TroAvHe CTyaunja Wu

pPacnonoXnBOr BpeMeHa.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca je HaMereHa CTYAEHTMMA 3aBPLUHMX FOAMHA
OCHOBHUX aKaZeMCKMX W MacTep cTyamja ¢usuke,
acTpoHoMuje 1 acTpodursuke.

OCHOBHE H®OPMALMJE:

MeHTOp: Ap Hnkona BecennHosh - BuLIn
Hay4YHW capajHuK

bpoj ctyseHaTa: 2

HuckodoHcka nabopaTopumja 3a Hyk1eapHy
dun3mKy

KOHTaKT: veselinovic@ipb.ac.rs



mailto:veselinovic@ipb.ac.rs

BUOIrPA®UJA

Hvkona BecennHoBMh Je  3aBpLUMO  AUM/IOMCKE W
nocieaur/ioMmcke  cryamie Ha ®usnykoMm  pakynTety,
YHuBep3uTeTa y beorpagy rae je n pgoktopupao 2018.
rogviHe ca TeMom: ,Peannsaupja AETEKTOPCKOr cucTema y
nojsemMHo] Jslabopatopujm 3a M3yyaBare CONapHe
MogynaLimje KOCMUYKOT 3payerba y Xenmochepn”.

3anowieH je Ha VHcTUTyTy 3a dusmKKy y 3emyHy y OKBUpY
HuckodoHcke nabopatopuje 3a HykneapHy ¢pusmky og, 2011.
roavHe.

BaBn Cce MpBeHCTBEHO Ha  npo6nemumMa 13
0611acTKoCcMMUKOr 3paderba (Kopenaumja ca conapHoM
aKTVBHOLWhY, comapHa Mogynauvja KOCMUYKMX 3paka
PasINUUTIX eHepruja, yTrLa) aTMochepckx napameTapa
Ha Mepere ¢/lyKca KOCMUYUKOP 3paqversa, AeTEeKTOPCKM
ciCTEMU 33 Meperbe ¢JlyKca MMOHa K3 KOCMUYKOT
3pavetba).

Ap Hukona BecennHosh
BULLUW HayYHW CapagHuK

www.ipb.ac.rs
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JlabopaTtopuja 3a PU3NKY )KNBOTHE
cpeauiHe

AKTMBHOCTL JlabopaTopuje 3a ©U3KMKY >KMBOTHE cpefuHe obyxBaTaly ¢yHAAMeHTanHa W npuMeHeHa
NCTpaxuBara y obnacty atmocdepckmx npoueca, TpaHcnopta v TpaHcbopmaumje 3arahyjyhmx cyncraHuu
(aepoconu, racoBun) 1 NPOLEHY HUXOBOT YTULAJa Ha XUBOTHY CPeAVHY, KIMMY U 34paB/be byan. cTpaxnBatba
Ce 3aCHMBaJy Ha CMHEPrujcKo] MPUMEHN aHaANUTUNUYKMX METOAA, UH CUTY U Aa/bUHCKUX Mepena, Kao 1 NpUMEHN
HanpeaHWX Mojena 3a aHann3y nogaTtaka 13 XXUBOTHe cpeAnHe.

PykoBogunay naéopatopuje je gp 3opaH Muyjuh, BULLW HayYHW CapagHuIK.

www.ipb.ac.rs
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.BepTrkanHn npodunnm
OMTUYKNX OCOBMHA
aTMochepcKknx aepocona
Ha OCHOBY CaTeJINTCKNX
MepeHa”

Oonnc TEME:

ATMOcdepCK/ aepoconm Cy YecTuLe Y YBPCTOM WU TEYHOM
cramy, AumeHsnjia 0001-100 pm, cycneHgosaHe Yy
atmocdepu. Mory 61T nprpogHor nopekna (MycTuHsCkn
recak, MOpcKa €o, By/IKaHCKa NpaLLvHa, MoeH) WA HacTaTu
Kao nocieanuad JbyACKUX akTUBHOCTU - Y WHAYCTPUJCKLM
npoecima, caobpahajy, caropeBarbeM (GOCUIHKX rOpYBa.
BehrHoM cy npucyTHe y HkeM geny Tpornocdepe, MehyTm
aepoco/n NMopeksioM M3 yAa/beHNX 13Bopa Mory ce Hahv n
Ha Behrm BMCHama. Aepoconi Mory 6UTY TPaHCNOPTOBaHM
[0 BeNIIKMX YAA/bEHOCTY, MOMYT YecTula caxapckor necka
Koje cTvky Ao EBpone. Mopeg, Tora LUTO y NpY3eMHOM C10)y
atMocdepe fonpurHoce 3arahery Baszyxa, aepoconv nmMajy
3HaYajHy Yiory y KamMmatckom cuctemy. OHWM pacejaBaly v
ancopbyly CyH4eBO 3paderbe 1 3payere eMUTOBaHO Ca
3eM/b/He MOBPLUMHE, OCMM TOra y4ecTByly y popmyvparsy
obnaka M yTM4y Ha HbMIXOBE OMTUYKE KapaKTepUCTUKe.
OnTnuke ocobuvHe aepocona KoMa ce Onucyje HXOBa
VIHTepaKLVja ca 3padverbeM 3aBuice Of AVIMeH3Vja, 06arKa n
XeMWJCKOT cacTaBa OBMX 4ecTuua. 360r XeTeporeHocTu
M3BOPa, KOMIMIEKCHOr XeMWJCKOr cactaBa W penatmBHO
KpaTKOr BpeMeHa XMBoTa aepocosa (0f HEKO/INKO JaHa A0
HEKO/IMKO HefAe/ba), HUXOBE OMTUUKE  KapaKTEPUCTUKE
3Ha4aJHO Bapupaly MPOCTOPHO W BPEMEHCKY, LLITO OTeXaBsa
HIXOBO  afleKBaTHO MpeACTaB/barbe Y  KIMMATCKUM
MogenmmMa. 36or Tora Cy HeonxogHe uHpopmaume o
MPOCTOPHVM Y BPEMEHCKMM MPOMeHaMa 0Cob1Ha aepocona,
JobujeHe Ha ocHOBY Mepersa. Mepersa ONTUYKMX 0COBMHA
aepocosia Koja ce BpLUe Ha VHAVBUAYaIHIM JoKaumjama Ha
MOBpLUMHM 3em/be peripeseHTaTMBHa Cy 3a Jiokaumy
Mepehsa, oK Ce 3a [106anHy UMKy O aepocoIMMa MepeHsa
BpLLE ca caTenuTa.

3a pasymeBarbe JOMpYHOCA aepoconia 3araherby Baszyxa,
Kao 1 ynore y KIMMAaTCKOM CUCTEMy OfF 3Hadaja Je
nHpopMaLmia o BeEPTVKaNHUM MPOOUAMMA  HoMXOBUX
OMTUUKVIX KapaKTepucTvika. OBa Mepetrba ce BpLLIE 113 aBOHa
Y eKCrepyMeHTaIH/M KaMMakbaMa OpraHV30BaHUM  Ha
nokaupjama of nHTepeca. lopes Tora, Ja/bUHCKa Meperba
BEPTVIKa/HUX Npoduia aepocona ce BpLUe ca MoBpLUMHE
3em/be 1 ca caTenmTa. Y OKBUpY OBe CTyAEHTCKe npakce 6uhe
KopuheHa Mepetba BEPTUKA/HUX Mpoduaa OMTUYKUX
0Cc061Ha aepocona ca catenmTa.

5 Varsios: 331 Standand Mghaine

Aniate, b

TOK NMPAKCE:

Lnb cTyaeHTCKe Mpakce je mpoyuyaBarbe BepTUKaIHUX
npoduna ONTUYUKMX KapakTepUCTVKa aTMOChepCKmxX
aepocona Ha OCHOBY CaTeIUTCKMX Mepera Ha
ofabpaHoM nogpydly. CTyaeHT hie Ha MoyeTKy mpakce
ctehn OCHOBHa 3Haka O ONTUYKMM OCOBMHama
aTMocdepckux aepocona U Aa/bUHCKAM  MeperrMa
FUXOBUX BEPTUKANHUX Npoduna. Y okBMpy NpakTUyHOr
Jena npakce cryaeHTV he 61T ynosHaTK ca NPoAyKTMa
caTeNnTCKMX  Mepera koje hemMo  KopucTutn  ©
KpUTepyjyMUMa 3a 0Aabuip KBanUTETHUX MojaTaka 3a
Jammy  aHanmsy. KoHkpeTHVW 3agaum  he  6uTK
npunarofeHn y 3aBUCHOCTU Of  VHTEepecoBara
CTyZleHaTa 1 pacrosioXMBOr BpeMeHa.

KOME JE NPAKCA HAMEHEHA:

Mpakca Je HamerbeHa CTygeHTMMa Tpehe U ueTBpTe
rofyHe OCHOBHMX akafeMCKMX CTyauja 1 mactep cTyamja
du3nke u  MeTeoponorvje. TPeTXOAHO UCKYCTBO ca
nporpamparbeM je MOXe/bHO, a HUje HEOMXOAHO.

OCHOBHE NH®OPMALWJE:

e MeHTOpKa: Ap Maja KysmaHOCKN - HayyHa
capagHuua

e bpoj ctygeHarta: 2
e JlabopaTtopuja 3a dU3NKY XNBOTHE cpeaunHe

e KOHTaKT: maja.kuzmanoski@ipb.ac.rs
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BUOIrPA®UJA

Maja KyamaHocku je 3aBpLUnia OCHOBHE CTyAuje Ha
dusnukom dakyntety YHuBep3uTera y beorpagy.
JlokTopcke cTyavje je 3aspwmna Ha PU3NUYKOM
dakyntety YHuBep3uTeTa y HoBoM Jy>kHOM Bency y
CuaHejy, y AycTpanuju, o46paHmnBLIN AncepTaum)y nNoj
Ha3uBoM: 'Physical and optical properties of aerosols
from field campaigns” 2005. roanHe.

Y nepuoagy oa Maja 2005. go maja 2007. roguHe
pagvna je XoHopapHo 3a Bay Area Environmental
Research Institute y KanndopHuu, rge je HactaBuia
pajy 0bnact onNTUYKMX 0cobrHa aepocoa.

Y WHctutyTy 3a $13mKky y Beorpagy je 3anocneHa og
2011. rognHe.

Ap Maja KyamaHocku
Hay4Ha capajHnLa baBn ce wcnuTMBakbeM BepTUKaNHUX npoduna

aTMOC(I)epCKVIX aepocosia npMMeHOM  Aa/bUHCKKNX
MepeHa, MoaennpamkbeM ONTUYKNX 0Cco6MHa aepocona
n ncnnTMBakeM HIKXoBE Yyniore Yy KAMMaATCKOM

cucTemy.

www.ipb.ac.rs
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